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భూమిక 


భారత పభుత్వం వారి ఆర్థికసహాయంతోోను, ఆం|ధ| స దేళ పభుత్వమూ రాష్ట్రం 
లోని విశ్వవిద్యాలయాలూ అందిచ్చిన “వాయనవాకారా౭తోను, తెలుగు అకాడమి 
ఇంటర్మీడియట్‌ పాఠ్యగంథాలను (పచు5ంచి విద్యార్థుల, ఉపాధ్యాయుల ఆద రాఖి 
మానాలు చూరగొన్నదని అందరికీ తెలును. అశరల్చవ రవ ధానంలో, రాష్ట్రాన్ని 
ఆవరించిన సంకోభసమయంలో , మొట్టమొదటిసారిగా విశ్వవిద్యాలయస్థాయిలో తెలు గులో 
పాఠ్య గంథ (పచురణ చేపట్టి సకాలంలో ఆ బృహాత్కా ర్యాన్ని అకాడమి విజయ 
వంతంగా నిర్వహించగలిగింది. 

శెలుగుఅకాడమి పాఠ్య[గంథాలను |పచురించటంతో తనవాధ్యత తీరినట్లు 
భావించలేదు. రాష్ట్రంలోని విభిన్న పాంతాలలో ఉపాధ్యాయ పతినిధులను నమా వేళ 
పరిచి ఆయా [గంథాలను కూలంకషంగా విమర్శింప జేసింది చర్చాఫలితా౪ను నిపుణు *, 
నంపొదకుల, రచయితల దృష్టికి తెచ్చినమీవట ఆయా [గంథాలను పరిష్కరించి 
వునర్ము| దించినాము. ఈ కార్య భా రాన్ని కూడా అకాడమి “కాలంలోనే ds i 
గలిగింది. 

1970 సెధంబరునెల మధ్యలో హైద రాబాద్‌ లో జరిగిన “మావేళంలో రాష్ట్రం 
లోని మూడు విశ్వవిద్యాలయాల ఉవాధ్యతులూ ఉడి గీస్థాయిలో కూడా విద్యాబోధన 
తెలుగులో జరుగుతుంది కాబట్టి-విచ్యార్థుల, ఉపా ఛ్యాయుల ఉపయోగార్థము డి గీస్టాయి 
శా సన్త్ర[గంథ | పచురణ తెలుగు అకాడమి చేపట్టవ లెనని తీర్మానించినారు. అంతేకాదు. 
1971 సెఫైంబరులోగా ఒక్కొక్క శాఖలో కనీసం ఒకొక్క (గంఖాన్ని అయినా 
అకాడమి | పకటించవ లెనని ఆదేశించినారు. అక్ట్షోబరునెల ఉ త్తరార్గంలో మూడు విళ్వ 
విద్యాలయాలలో ఆ యా శాఖలకు అధిపతులుగా ఉన్న వారు, పాస్‌ బోర్డు అధ్యక్షులు 
అకాడమిలో పఏర్పాశైన సమావేశంలో పాల్గొని మూడు విశ్వవిద్యాలయాల 
పాఠ్య పణాళికలను సమన్వయించి సమ్మగపాఠ్య[పణాళికను నిర్ణయించడంతో బాటు 
అనుభవజ్ఞులైన అధ్యాపకులు మున్న గువారిని ఆయా (గంథాలకు రచయితలుగా, 
సంపాదకులుగా ఎన్నిక చేసినారు. నవంబరు రెండో వారంనుంచి [గంథరచనతో 
సంబంధమున్న వారందరూ [పాథమికనమా వేశాలు జరిపి ఆయా (గంథాల రచనా 
వీధానాలను నిర్ణ యించుకొన్నారు. 

1971 మే నెలనుంచి [వాత పతులు అకాడమికిచేరడం ఆరంభమయింది. [గంథ 
రచనారంథానికీ పూర్తి చేయటానికీ మధ్యకాలంలో ఆరునెలలుమ్మాత మే. ఈఅల్బవ్యవ ధిలో 
అకాడమీ అనేక న్లూతననమస్యలను ఎదుర్కోవలసి వచ్చింది, 


|పచురిం చవలనసిన [గంథాలనంఖ్య (ఇంటర్భీడియట్‌. లోని) 60 నుంచి (డిస్‌ 
స్థాయిలో రమారమి నాలుగింతలు “పెరిగింది. సమ్మగపాళ్య పణాళికను అనుసరించి 
బకొ్కాక్కంా ఇశాశ్రుంలోని భిన్న శాఖలలో (వతిచానిలోనూ కనీసం ఒక పుస్తకమెనా 
(పేచురించవలసి రావటం ఇందుకు |పధానకారణను. శాస్తా లసంఖ్య (ఇంటర్మీడియట్‌ 
లోని) 18 నుంచి (డిగీస్టాయిలో) 20 క పెరిగింది. వీటిలో మొదటిసారిగా |పాథమీక 
జ్లీవికా విద్యలలో ఒకమైైన బి. కాం. చదువుకు కావలసిన [గంథాలనుగూడా |పచురింవ 
నలసివచ్చింది. ఈ కార్యభార మెట్లా ఉన్నా, ఒకొక్క శాశ్ర్రంలో కనీసం రెండు 
(ంశాలనయినా” సెన్టుంబరులోగా అందించటానికి పయత్ని స్తున్నాము. ఈ సందర్భంలో 
వచ్చిన బృహ త్తరనమన్య సాంకేతిక పదనంచయనము, 

అకాడమి సాం శేతికపదాల విషయంలో మూడు | పధాననీయమాలను పాటిం 
చింది : (1) నంశేశాలు, సమీకరణలు, రసాయన (ద్రవ్యాలు, జంతువృతనామభేయాలు, 
మూలకాలు, మొదలై నవాటి విషయంలో అంతర్జాతీయ పారిభాషిక పదాలను | పతి 
లిఖం-చటం (transl:teration;; (2) ఇంతవరకూ వాడుకలో ఉన్న తెలుగుపచాలు 
పని!వస్తాయన్న వాటినే వాడటం; (8) భారత | వభుశ్వం చారు నంతరిం చిన శబ్దజాలము 
తెలుగుభాపాలకణాలకు నరిపడినట్ల్టయికే స్వీకరించటం. ఈ సాంశేతికపదాలసంఖ్య 
లతలలో ఉండటంవల్ల మూలభాషలలో చాటికున్న అర్జవిశేషాలను, వ్యుత్చ తులను, 
నిర్వచనాలను పరీజీంచి చర్చించి అధికనంఖ్యాకనిపుణులు అంగీక రించినవిధంలో పట్టికలు 
తయారుచేయటం బహుకష్టసాధ్య మే అయింది. భిన్న శాస్త్రాలలో భిన్నా రాలలో గాని 
ఏశార్థంలో గాని ఉపయోగవజే నమానపారిభాపికపచాల విషయం లో వకచాక్యతను 
ఏకరూపతను సాధించటానికి చాలా [శమించక తప్పలేదు. 

ఈ (గంథంలో ఉపరహాగించిన పారిభాషికవళాల వీషయంలో మరి శెంతు 
మూడు విశపాలను [పత్యేకించి చెప్పవలసిఉంది. పూర్వూగంఛాల చ్వారాగాని అకాడమీ 
పాఠ్య గంథాల ద్వారాగానీ వాడుక కెక్కిన తెలుగు పాొరిభాషికపచాలను పునరుప 
యోగంలో? శెచ్చినాము. కెలుగు భాషాన్వభావానికి విరుద్ధంగాని జూతీయభాషూ 
వచాలనుగూడా ఉపయోాగించినాము. _ ఇందుకు (పధానకారణము ఫచాటికై చా తెలుగు 
మాటలతోనే శాన్త్రబోధన చేయవలసివ స్టే అప్పటి అవసరాలకు సరిపడినంత _మూలపద 
సంపదను ఇప్పుడే సంతరించవ లెనన్న ఆశయంనూ[తమె. ఇటువంటి పచాల (పక్కానఅంత 
నశ్రాతీయ పారిఛాషికపదాలను ఆంగ్లలిపి లోకుండలీకగించి ఇచ్చినాము. కాబట్టి పఠన 
పాఠనాలకు ఇబ్బంది కలగదని ఆశిస్తున్నాము. అంత ర్జాతీయపారిభాపిక పదాలనే వాడి 
తెలుగు మాటలు వాడనప్పుడు |పతిలేఖనం (translit 2610౫) చేసి కుండ లీకరణాలలో 
ఆంగ్లలిపిలో ఆయా సచాలను సమకూగ్చినాము. శెలుగుమాటలను వాడినచోట్ల (పతి 
లేఖనం చేయలేదు. [గంథమధ్యంలోనూ (గంఛాంతపట్టికలోనూ ఆంగృంలో ఇచ్చిన 
వచాలనుబట్టి పతిలేఖనాలను పాఠకులు [గహీంచగ అరన్న విశ్వాసమే అందుకుకారణము. 
కాబట్టి, ఈ నంధికాలంలో, అంతటా అంత ర్జాతీయపా రిభాషికపఛాల'నే వాడదలచు 
కొన్న వారు తెలుగుమాటలకు బదులు (పతిలేఖనాలవే వాడుకోవచ్చు. 

అయితే “పెద్దఎత్తున న్వల్పవ్యవధిలో చేసిన, (వతిశార్యాన్నీ సునర్విమర్శించి 


- నప్పుడుగాని పరిష్కరించటం సాధ్యపడడు. ఇంటర్మీడియట్‌ పుస్తకాల విషయంలోవలె'నే 
డి[గీస్థాయి [గంఖథాల విషయంలోనూ త్వరలోనే చర్చలు జరుపుతాము. అనుభవ 
సంపాదనంవల్ల వునర్ము[దణలో చాలా మెరుగులు పెట్టగలమని ఆశిస్తున్నాము. 


శా్త్రు(గంథ|పచురణతోభాటు ఆంగ్ల భాషలోని | పామాణికళా.స్ర్రీయ[గంఛా 
లను తెలుగులోకి అనువదించే కార్యభారంకూడా అకాడమి మీదనే ఉన్నది. భిన్న 
శాస్తా9లకు చెందిన రమారమి 70 పున్తకాలకు అనువాదాలనుకూడా ఇచే సమయంలో 


తల పెట్టినాము. 


డిగీస్థాయి [గంథాలను రచించటంలో కొద్దిపాటి మార్పులు చేసినాము. 
ఆ యా (గంథాలను కొందరు రచింపగా మరికొందరు సంపాదకత్వంవహించి పరీఠీస్తారు. 
కొన్ని సమయాలలో విశ్వవిద్యాలయాచార్యులే (వీరిని పూర్వం నిపుణులని వ్యవహ 
రించనాము సంపాదకులుగా ఉంటారు. సాధారణంగా ఒకొ్ళ-క (గంథానికి ఒకే ఒక 
నంపాదకుడుంటాడు. రచయితలు మాతం సాధారణంగా ఒకరికి మించిఉంటారు. 
సాధారణంగా ఆ యా శాస్త్రాలలో విశేషపరిళోధన చేసినవారే ఆ యా [గంథాలకు 
నంపాదకులు, బోధనలో చాగా అనుభవం. ఉన్నవారే రచయితలు. డి|గీస్థాయి 
పున్తకాలవిషయం కాబట్టి ఆధునికవిజ్ఞానావసరాలను గుర్తించి ఈ ఏర్పాటు చేయవలసి 
వచ్చింది. ఈ స్థాయిలో ఒక శాస్తాిన్ని కొందరు [పక్యేకవిషయంగాను మరికొందరు 
సాధారణ విషయంగాను చదువుతారు. వీలయినంతవరకూ ఆ యా విద్యార్థుల అవస 
రాలకు అనుగుణంగానే (వత్యేక [గ్రంథాలు (వచురి స్తున్నాము. 

(వక్ళత గ ంథర చనావిధాగాన్ని, “అందులోని విశిష్టళను, “వవేశికి లో 
రచయిళ్లూ సంపొద కులూ వివరించినారు. విద్యార్థుల, అధ్యాపకుల ఉపయోగార్థము 
ఇంగ్నీషు - తెలుగు పారిభాషిక పద పట్టికను (వ ళ్యేకించి |గంథాంతంలో ఇచ్చ నాము. 
(గథంలోకూడా తెలుగులో పారిఛాపికపదాలను మొదట వాడినప్పుడు అంతర్జాతీయ 
పర్యాయపదాలను కుండరీకరణాలలో పేర్కొన్నాము. ఈ [గంథ్మపచురణకు కేంద 
రాష్ట్ర వభుత్వాలు, విశ్వవిద్యాలయాలు, అకాడమి పాలకవర్గము, ఉద్యోగులు, 
రచయికలు, సంపాదకులు, నిపుణులు, ము[చాసకులు, బ్లాక్‌ మేకర్చు, మాకిచ్చిన నహాయ 
నవాశా రాలకు మేము కృళజ్ఞులము. 

(వకృత[గంథ| పచురణలో మాకు తోడ్పడిన చితకారుడు (శ్రీ ఎ. పోమేళ్వర 
రావుకు, ముఖచిత రచయిత (క్రీ ఎమ్‌. బల రామాచార్యకు మేము కృతజ్ఞులము. 

ఈ [గంథము మా పూర్వ, పచురణ లన్ని ంటివలెనే అందరి ఆదరాభిమానాలు 
నంపాదించగలదని విశ్వసి స్తున్నాము. (పథమ్మపయత్నంకాబట్టి ఏవైనా కొన్ని పొర 
పాట్లు వచ్చిఉంటాయి. పరిష్కృతవునర్ము[దణలో ఆ యా లోపాలను పరివారించగలమని 
ఆశిస్తున్నాము. 


ప్రవేశిక 


భూగోళ భశ స్త్రంలో [ప్రయోగదీపిక [పాముఖ్యాన్ని (పత్యేక ౦గా వెప్పనవనరం 

లేదు. భూగోళ శాస్తా నికి esas 'పధాన సాధనాలు. వివిధ Pe పజలను 

తాను న్వయంగా చూడలేక పోయినా, ఆ మానచి తాలచ్వారా చా _స్హవిక విషయాలు 

తెలునుకోగలుగుతున్నాము. అంతేకాకుండా మానశి|శాలూ, "రేఖాచి తాలు లేకపోయి 

తే శా, నృజ్ఞుడ నవ విషరమూలను కృషం స్‌ డ్‌ క్రి 

నట్టయి శా, నృృజ్ఞుడు వాస్తవ యూలను స్పష్ట్రంగాను ్రశంగాను నివదించడాని 

అన కాళము ఉండదు. శాబట్టి మానచ్చిత పరిశీలనలో (పావీణ్యం గడించడం ఒక్కకేు 
చాలదు; మానచ్చి తాలు చయారు చేయడానికి సామర్ధ్యంకూడా నంపాదించవ లె. 

భూగోళ శ్యాస్త్రంలో రన? కృపి. (ప్రయోగశాలలో చేసే పని, 

ప. రిశీలన రెండు కలిసి ఉంటాయి, తత సరిశీలనద్యారా సాంఖ్యక వివరాలద్వారా 


కరించిన సమాచారాన్ని లా మానచి[తాలుగాను, శేఖాచి తాలుగాను 
రూపొందిస్తారు. 


భూగోళశా, న సృ్రంలో (ప యోగాత్మక క సంబంధించిన Slr స 

అందించడమే ఈ పు నకంయొక్క వ లత్యుము. ఇది బీ. ప; వి. ఎస్‌.సి. చదివే 
భా “ 9 వ జస అసి అ 

విచా ర్ణులను దృష్టిలో సె పెట్టుకొని (వాసినది. ఈ పుస్తక ౦లో స్కేల్‌లు, వాటి వివర్ణ 


ష్‌ 


[ 


నము, లఘూకరణను, నిమ్నూన్నర re సూచించడం, సమోన్న త రేఖల 
అంత ర్వేశనము, పార్శ్వ శేఖాక్ళతి లేఖనము, మౌానచ్వితపతెపాలు, చ్లాక్‌ చిత్రాలు 
మొదల నవాటిని గురించి తెలిసే | పయత్నం జరిగింది. 


10, 
1 
12, 


విషయసూచిక 
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మానచిత్రస్కే_ల్‌ : లెఖనపద్ధతి 


(MAP SCALE: METHOD OF DRAWING) 


"స్కేల్‌ అంే పు లోని దూరాలకు భూమినె అది చూసే 
దూరాలకు మధ్యగల నిష్ప క్తి. ఏ మానచితాన్నికైనా న్కల్‌ జీవమువంటిది. 
సేల్‌ను మూడు విధాలుగా నూచించవచ్చు. 

1. ఒక వాక రూపంలో ( Simple statement), 

ఉదావొర్‌ణ : 1 అంగుళానికి 4 మెళ్ళు; 1 సెం.మీ. కు 4 కి.మీ.ల. 
ది ఉపలకుక భిన్న రూపంలో (Representative fraction), 


ఉదోవారొణ :' ఉపలక్షక భిన్నము (ఉ.థి) 1:2, 59, 440 లేదా 
1 | 


3,53,440. 

ని (గాఫిక్‌ సే స్కేల్‌ గా గీసి చూవడం (Graphic scale) 

శఉదొవారోణ : 1వ పటం చూడండి. 

సాధారణంగా 'పతి.  మానచిత్రం లోనూ పెమూడింటిలో ఒక్కటీ 
గాని, మొత్తం మూడుగాని, ఇసారు.. సర ఆఫ్‌: ఇండియా వారి. స్థలాకృళి 
మానచి త్రాలలో (Topoetaphical maps) స్కేల్‌ ఈ మూడు మ. లై 
సూచిస్తారు. 

"గాఫీక్‌ నే గల్‌ లోన్‌ క్రోశమికాంశాల (Primary Asien నన్నీంటి 
ద్వితీయాం శాలు Sts divisions) గా విభజిస్తే దానిని “పూ [ 
విభాబిత ' స్కల్‌' (1 Fally-divided Ses అట్లూకాక "మొదటి (పాథమికాంశాన్ని 
మా|తమే ద్వీతీయాంశాలుగా విభజి స్తే దానిని “వివృత విభాజిత సేల్‌” (Open 
divided scale) అనీ అంటారు. ఈ రెండు రకాల స్కెలత్‌లు 1వ పటము ఇ, స, 
లలో చూవడం జరిగింది: ఇ వేళాక తులనాత్మక స్కేల్‌ (Comparative scale), 
పూరిత కేభఖాేే స్మెల్‌ (Filled - line scale), (హాస్వ రెఖా స్కల్‌లు (Short- -line 
scale) కూడ 1వ పటం లోని 6, d,-€- లలో చూచించినాము. 

మానచి[తంలో (గా ఫిక్‌ స్కేల్‌ గీసి ఉంశు, ఆ మాన చ కు "వద్దదిగా 
గాని,చివ్నదిగాగా ని చేసినప్పుడు (గ్రాఫిక్‌ సే స్కేల్‌ కూడా అదేవరిమాణంలో ఇద్దదిగా 
లేడాళచిన్నదిగా మారుతుంది. కాబట్టి. సేల్‌ లను వెరే లెక్కకట్ట నవ: 1రంలేదు. 





1 0 1 2 ళ్‌ 4 5 6 7 
a iti bluiialiia lial lui luau l 1 మెళ్లో 
పూర్తి విభాజిత స్కేల్‌ 
గ్ల “కె 22/7 0 జే 2 5 4G చ్‌ 6 7? మైళ్లు 
యేల / | | ] | | j ణా 
వివృత- విభాజిత స్కేల్‌ 
8 ల్‌ Ya 0 J బి త మెళు 
see. gp 1 2 త 4 5కి,మో, 
3 
/ సరగ 0 1 2 3 4 5 "6 7 మైళ్లు. 
అననన అల కాలాను జ్‌ , 
పూరిత రేబూ స్కేల్‌ 
0 . (మెళు ఎ ఈ - 10మైె 
6౬ బల Geet Tm లు టా! మైళ్లు 
హ్రూస్వశేజుస్కేల్స్‌ 


పటము-1; వివిధ రకాల నేలలు 


స్కాల్‌ సూచించే విధాలలో 
ఒక దానినుంచి మరొకడానికి మార్చడం" ' 
ఉపలకకభిన్నరూపం నుంచి వాక్యరూపానికి మార్చడం మః 
7వ లెక్క :; ఒక స్కేల్‌ యొక్క ఉ.భి.1: 1,26,720 అయితే ఆ స్కేల్‌న్ను 
అంగుళానికి మైళ్ళు చూపే వాక్యరూపానికి మార్చండి. 
మానచి[తంలోని దూరము 
య, ధీ, = న 
ఆ మానచితం చూపె భూమిమీది దూరము 
మానచి తంలోని 1 అంగుళము 
" భూమిమీది 1,26,720 అంగుళాలు 
మనకు అంగుళానికి మైళ్ళు చూపే స్కేల్‌ కావలె. 
మానచి[తంలోని 1 అంగుళము 
"భూమిమీది 1,26,720 అంగుళాలు 
1,26,120 
1 అంగుళము ఆ --——— మె 
Be స యం”) 





ళ్ళు (., 1మైలు= 68,860 అంగుళాలు) 
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= 1 అంగుళము 2 మెళ్ళు చూపుతుంది. 
.. వాక్యరూపంలొ “ని స్కేల్‌ 1 అంగుళానికి 2 మెళ్ళు. 
వన లెక: ఒక స యొక్క. ఉ.భి.1/6,00, 000 అయికే దానిని సెం.మీ.కు 
కిమీలు చూపి చాక క్యరూవానికి మార్చండి. 
ఉ. భీ. 1: స 00,000 
“aie = 6,00,000 సెం. మీ. లు 
ee టం. అక న . కి మీ. = 1,00,000 సెం. మీ. లు) 
ల్‌వ లెక్క: ఒక మానచి[తం యొక్క ఉ.భి. 1: 15,5840 అయితే దానినీ 
1 అంగుళానికి ఫర్హాంగ్‌ లు చు వాక్యరూవానికి మార్చండి. 


ఉ. భి. 1: 15,5840. 
“1 అంగుళము = 15,540 అంగుళాలు. 
15,840 
ee “eC “1ఫర్థాంగ్‌ =7,920అంగుళాలు) 
= 2 ఫరాంగ్‌లు 


క వాక్యరూపంలోని ఛల్‌ 1 అంగుళానికి 2 ఫర్లాంగ్‌్లు. 
వాక్యరూపంలోని సేల్‌ను ఉపలక్షక' భిన్న రూపానికి మార్చడం 
4వ లెక! ఒక మానచి[తం యొక్క స్కేల్‌ 1 అంగుళానికి 4 మెళ్ళు అయితే 

దానిని ఉ. భి రూపానికి మార్చండి. 

స్కేల్‌ i అంగుళానికి 4మెళ్ళు. 
ఉ.భి.లో మానచి[తంలోని దూరాలు, భూభాగంమీది దూరాలు, ఒకే మావన 
ఏకాంకాల (Measurin® units) లో" ఉంటాయి కాబట్టి మెళ్ళను కూడా 
అంగుళాలలోకీ మొర వలె. - 

1 అంగుళము = ఉ ౫ 89, 860 క్ర లే నే 

=బిరిలి ఉఉ౮౦ అంగుళాలు 
ఇపుడు” ఉం థ్రీ! bE ల ల్‌లీ, 440 లేదా 1/2, 58,440. 
ఉ.భీ.లో అంగుళాలుగాని మరీ వ ఇతర Se గుర్తి రచరాదు: 
ఉపలవకభిన్నము మానచిత్రంలోని దూరాలకు, భూమి మీది అవ "దూరాలకు' 
. నుధ్య ఉన్న సంబంధాన్ని చూసే ఒక నిష్పత్తి కాబట్టి ఏ మాపన ఏకాంకాలు 
గుర్తించరాదని గమనించవలె. 
లొవ! లెక : ఒక మానచిత్రం యొక్క స్కేల్‌ 2 అంగుళాలకు 1 మైలు అయిత 
ఆ సేల్‌ను ఉ.ఖి. రూపంలోకి మార్చండి. 

స్కల్‌. 2 అంగుళాలకు 1 మెలు. 

లేదా 2 అంగుళాలు=6లి, 560 అంగుళాలు. 
689,860 అం. 





గ 1 అం. = 
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=81,650అం. 
ఉ.ఖి. =1 : 81,660 అవా 1/81,660. 
రవ లెక్క : ఒక మానచిత్రంయెక్క. సేల్‌ 1 సెంమీ.కు 2 కి.మీ.లు. అయితే ఆ 
సేల్‌ను ఉ.భి. రూపంలో చెప్పండి. 
స్కేల్‌ 1సెంమీ.కు 2ికిమిలు 
| =2,00,000 సెం.మీ.లు. 
ఉ.ధి. 1 : 2,00,000. లేదా 1/2,00,000 
7వ లెక: ఒక Ce Sl 1 అంగుళానికి 1 మైలు అయితే 


a 


ఆ స ల్‌ను సెం.మీ. కు కిమీ. లు చూపే వాక స్టారా పొనికి మార్చండి. 
స్కేల్‌ 1 అంగుళానికి 1 మెలు. 
1 


= 6లి, 960 « అం. లు. 
ఉ.భి. 1: : 68, §్ర60 లేదా 1/68, 860 
ఇప్పుడు నె నిం.సు.కు కి.మీ.లు చూపే వాక్యరూపానికి మార్చవలె. 
. =68,860 సెం.మీ. ఈ 
63,860 
= 1,00,000 
=0.6886 కి.మీ. లు 
10 సెం.మీ.లు = 6.886 కి.మీ.లు 


కై వాక్యరూపంలో ని ల్‌. 10 సెం.మీ. కు ఠిలి* కి.మీ 


"స్కేల్‌ వాక్యరూపంలోగాని, ఉపలక్షక విన్నరూపంలోగాని 
ఇచ్చినప్పుడు (గాఫిక్‌ శే స్కిల్‌ గీసేవిధము. 
1వ లెకల్టా : ఒక మానచితంయొక్క స్కేల్‌ 1: 1,00,000 అయితే. అంగుశానీక్తి 
మైణ్ళుచూే చు (గాఫిక్‌ సే స్కేల్‌ గీయండి: 
ఉ.ఖి. 1: 1,00,000 
మనము అంగుళానికి మెళ్ళు చూ గ్రాఫికొనే స్కేల్‌ గీయవలె కాబట్టి ఉపలతక 
భిన్న ౦లో ర లవము 1 అంగుళం అనుకొంశు హారము 11,00,000 అక తేల 
అవుతుంది. 
, leo. = 1,00,000 అం. లు. 
భూమి మీధ 1,00,000 అం. లు మానచితంలోని 1అం.చే సూచి సై, 
భూమి మీద 68,860 అం. లు (1 వై మెళు) నాకటం ఎన్నీ అం, ౨. లో నూచించ 
వల? 


నిక 
5,000 


1 


69,860 = 0.684 అం. లు. 
1,00,000 


మనకు రికార్డుల" "ని కాగితాసీకి సరిపడేటట్టుగా గాఫిక్‌ సల పొడవు 
rar TO) 


ర మైళ్ళు సూచిం గ. 


“.శేఖనప ధ్ధతి 


మానచ్చితస్కేల్‌ 
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ఒక మైలు 0.684 అం. లచే నూచి స్టే, గమెళ్ళు 0.684 ౨668 = 5.072 
అంగుళాలలో సూచినారు. 

ర మెళ్ళు 5. ల కాబట్టి మొదటి దశాంశస్థానా నికి సరిచేయండి. 
అట్లా చస్తే 5.1 అం. వస్తుంది. ర్‌. జ ల పొడవుగల AB అను సరళ రేఖను 
గీయండి. దానిని bu చేయండి. AB శేఖను .8 సమభాగాలు చేయ 
డానికి కింది పద్దతిని అవలంవించండి. 

A వద్ద కిందికి సుమారు 2కి లేదా 80ిల మధ్య కోణంచేసే AC శేఖను 
గీయండి. 6 రేఖను విశాగిని సహాయంతో అనువైె న కొలతతో 8 సమభాగాలు 
చేసి వాటిని ,b,6,4,8,f,8,h అని గుర్తించండి. 2వ పటంలో చూపినట్లుగా 
hBిలను కలపవలె. hB శేఖకు 8,f,.e,d,cb,aఅ గుండా AB శేఖను ఖండించే 
టట్లుగా సమాంతరౌశేఖలు గీయవలె. ఈ రేఖలు AB రేఖను 8 సమభాగాలుగా 
విభజిసాయి. ఈ భాగాలు ఒకొక్కటి ఒక మైలును సూచిసాయి. వీటినే 
“|పాథమికాంశాలు’ అంటారు. 

(గాఫిక్‌ స్కేల్‌ వె |పాథమికాంశాలను గు ర్తించేటప్పుడు 2వ పటంలో 
చూపినట్లుగా, మొదటి [పాథమికాంళాన్ని విడిచి “౦' తో పాఠంభించి, 1,2,8,4 
మొదలగు మైళ్ళుగా గు ర్హించవలి. 

ఒక _మెలును నూచించే మొదటి |పాథమికాంశాన్ని మళ్ళీ 6 సమభాగాలు 
చస్తే, ఒకొక్క భాగము 1 ఫర్హాంగ్‌ ను సూచిస్తుంది. ఈ భాగాలనే “ద్వితీయాం 
శాలు అంటారు. ద్వితీయాంశాలుగా విభజించడానికి 'ప్రాథమికాంశము చిన్నదిగా 
ఉంటుంది కాబట్ట ఈ కింది పద్దతిని అవలంవీం చవల. 

మొదట్‌ పొథమికాంకానికి రెండు పక్కల ఒకటి ఒనెకి మరొకటి కిందికి 
౨వ పటంలో చూపినట్లుగా "రండు లంబరేఖలను గీయవలై. ౩ మైలుకు ఫర్హాంగ్‌ అ 
8 కాబట్టి, మనకు 8 ద్వితీయాంశాలు కావలె. ఆ లంబరేఖల మీద 8 ప నామ 
చేయవలె. వాటిని 2వ వటంలో చూపిన విధంగా కలుపుతూ "రేఖలను గీస్తే, 
అవీ మొదటి (పాథమికాంశాన్ని 8 సమ భాగాలుగా ఖండిసాయి. మొదటి 
[పాథమికాంశంమీద*0౦” విభా:గంనుంచి ఎడమవె వె పుకు 1,2,8,4,5,6, 6,1, 8, el 
విభాగాలు గుర్తించవలె. ఇపుడు మనకు “కావలసిన గాఫిక్‌ స్కే పూర్తి 
అయింది. (2వ పటము) 
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అభ్యాసము 
ఒక మానచి[తపు స్కేల్‌ 2 అంగుళాలకు 1 మెలు అయిళే మెళ్ళు, 
గజాలు చూపే (గాఫిక్‌ స్కేల్‌ గీయండి. 


ఒక మాని తపు "స్రల్‌ 1/2,00,000 అయిసే కి. మీ, తక 172 


మీ. 1/4 కి. మీ. చూసే (గాఫిక్‌ స్కేల్‌ గీయండి. 


ఒక మానచి[ తపు స్కేల్‌ 6 అంగుళాలకు 1 మెలు అయితే ఫర్హాంగ్‌ 
లు, వైన్‌లు (Chains) చు గాఫిక్‌ సే నల్‌ గీయండి, 

ఒక మానచి[తపు ఉ. భి. 1/6,00,000 అయిళే క. మలు చూసే 
(గాఫిక్‌ స్కేల్‌ గీయండి. 


100 లింకులకు 1 అంగుళం చూపే శకేతవు |గాఫిక్‌ స్కేల్‌ 
గీయండి. 

ఒక మానచి[తంలో రి చ. అం. లు 5192 చ. గజాల స్టలాగ్‌న్నై 
సూచిస్తాయి. దానికి సమానమెన గజాల (గాఫిక్‌ సే స్కేల్‌ గీయండి డి. 


వ్ర 
తులనాత్మ క్‌ oe ల్‌ 


(COMPARATIVE SCALE) 


తులనాత్మక సేల్‌ అంశే చెండుగాని, అంతకంశు ఎక్కువగాని, వేరు 
వేరు మాపనవ్యవస్థల (Systems of ప వకాంకాలలో దూరాలను 
కొలిచి, పోల్చి “ మూుడటానికి కీలుగా, సాధారణమైన (గాఫిక్‌ స్కేల్‌.లను 
ఒకేచోట వావి ౦ి విభాగాలు పకీభవింపచేసి (Coincide) గీయడం. ఈ రకం 
"న్క్‌ల్‌లు మొదటి (పపంచయుస్ధకాలంలో, ఒక దేశపు యుద్దనై నికులు చేరేదేళంలో 
పనిచేసేటప్పుడు * వారికి అర్థం అవక ౦ కోసం తఅతరాకయు ప్రసిద్ధి కెక్కినాయి. 

ఈ స్కేల్‌ గీసేవిధమంతా, మామూలు |గాఫిక్‌ సే స్కేల్‌వలెనే ఉంటుంది. 

విధము ఇంతకుముందే చెప్పినాను. కాని ఆ శెండు సే_ల్‌ల “0” విభాగాలు 
న న చేయవతె. 
₹వలె లెత్టా ఏ ఒక మానచి తపు స్కేల్‌ 1 సెం. మీ. కు 1కి. మీ. అయితే 
శి. మీ. లు, మెళ్ళుచూ వే తులనాత్మక స్కేల్‌ గీయండి. 

ముందుగా స్కేల్‌ ను ఉ.ఖి. రూవంలేకి మార్చండి. 

సేల్‌ 1 "సం. మీ. కు 1. మీ. లేదా 1 సెం. మీ. =1,00,000 సెం. మీ. లు. 

“= ఉ. థి. 1/1,00,000 
మొదట మైళ్ళు చూపే [గాఫిక్‌ స్కేల్‌ గీయండి. 

.. 1 అం. జు 1,00,000 అం. 

1,00,000 అం. లు 1 అం. చేత నూచింవపబడిచే, 

68,860 అం. లు 1/1,00,000 x 683,860 = 0.684 అం. లచే సూచిస్తారు. 

సల్‌ వొడన్సు అనువుగా ఉండటానికి i0 మైళ్ళు తీసుకొంచాము. 

10 మైళ్ళు 6.84 అం. ల చే నూచించవలె, 

6.84 అం. ల “రేఖను గీసి, దానిని 10 నమభాగాలు చేయండి. ఒకొ గాక 
'పాథమికాంశము ఒకమైలును సూవిస్తుంది. మళ్ళీ మొదటి [పాథమికాంశాన్ని 
4 ద్వితీయాంశాలుగా విభజించండి. ఒకొక్క ద్వితీయాంళశము 1/4 వ వంతు 
"వె యైబును నూనుంది. 
ఇప్పుడు దానికింద కి.మీ.లు చూే (గాఫిక్‌ స్రేలు గీయండి. 

ఉ. ఖీ. 1: 1,00,000 అయికే tes కీ. = 1,00,000 సెం.మీ.లు. 

1 సెంచ్తు. = 1 కిమ్‌, 


“ల్‌ 
తులనాత్మక "స్మాల్‌ 9 


15 కి.మీ.లు = 15 నెం.మీ.ల. 
ల్‌ కి.మీ.లు రికార్డు పరిమాణానికి అనువుగా. ఉండడానికి తీనుకొన్నాము. 


న 0 న "మైళ్లు 
¥0 1 2 qT sr క కాం 1 1m, కీమో 
మైళ్ళు. కి. మో, లు యూ పే ట్ర 
పటముూ-_వీ. 


15 సెం.మీ. పొడవు శేఖను గీయండి. దానిని 15 పొథమికాంశాలుగా 
విభజించండి. మళ్ళీ మొద: |ప్రాథమికాంళాన్ని 10 సమభాగాలు చేయండి. 
ఒకొ గాక గా ₹ భాగనుు 100మీటర్ల ను సూచిస్తుంది: కానీ ఈ సెం.సీ.కు కి.మే.ల సేల్‌ 
గీసేటప్పుడు, దీని “౦ విభాగము 2వ పటంలో మాదిరి మైళ్ళ స్కేల్‌ '౦' విభాగా 
నికి వకీకరించి గీయవలె. _—_ 

అభ్యాసము 
5 క జపాన మా ానచి|క్ర సల్‌ ఏన్‌ (Tsun) = 1d (Li) 
అయితే, 'లి లు, కిమీలు చూపే తు తువనాక్శక కసేేల్‌ గీయండి. 

1 నున్‌ = క సెం.మీ.లు. జపాన్‌ సేల్‌ 

10 ఫన్‌లు = 1 నున్‌ 
10 నున్‌లు= 1 ఛి 
1102ల ఆ 1 ఖార్‌. 
1రి0ఛార్‌ లు= 1 లి 
SS Os nes రప్వ్యా మూవి ఉ.వి. 1/125, 000 అయిజే నెర్‌ స్ట (Verst) 
లు, మైళ్ళు యా లు we ల్‌ గీయండి. 
500 శాంజ్యన్‌ లు (Saniyans) pee 1 వెర్‌ స్ట్‌, 1.5086 వెర్‌న్ట్‌ = మైలు. 


లి 
Es రసు ల్‌ 


(DIAGONAL SCALE) 


మనము ఇంతవరకు |గాఫిక్‌ సేల్‌లో |[పాథమికాంశాలను, ద్వితీయాంశా 
లను మాత్రమే విభజన చేసినాము. ఉదాహరణకు ఒక (గ్రాఫిక్‌ స్కేల్‌ లోమెళ్ళు, 
ఫర్హాంగ్‌ లు, (పాథమిక, ద్వితీంయాంశాలుగా చేసినాము. కాని మనకు ఫర్హాంగ్‌ లలో 
ఇంకాచిన్న విభాగము అంశు గజాలను చూపే విక ర్హంంశాలు (1280921 
47131005) కూడా అవసరమైనప్పుడు గీసే స్కేల్‌ వికర్ణ స్కేల్‌. అట్లాగే అంగు 
శాన్ని కూడా శతాంశం వరకు వికజన చేయవచ్చు. 

సాధారణంగా ద్వితీయాంశాన్ని కావలసినన్ని విక శ్రాంశాలుగా విభజించ 
డానికి, ద్వితీయాంళం చాలా చిన్నదిగా ఉంటుంది. కాబట్టి ద్వితీయాంళంవై 
వికర్ధాంశాలను గుర్తించడం ఏలుకాదు. వక ర్రాంశాలు విభజించడానికి కింది 
పద్దతిని అవలం బిసాను. 

1 అంగుళవు పొడవుగల AB రేఖను 10 భాగాలు చేయవలెననుకోండి. 
AB "రేఖను గీసి దానివె ABCD చదరాన్ని నిర్మించండి. AC ని 10 సమ 
భాగాలు చేస్తి వాటిగుండా డగరికి సమాంశరశేఖలు BD శేఖవరకు గీయండి. 
BD "రేఖవై 1 నుంచి 10 వరకు భాగాలు 9నుంచి DD వరకు గుర్తించండి. 
ABCD చదరానికి ౦B కర్ణం గీయండి. Cకిని నమాంతరశేఖలు ఖండించే బిందు 
వులవద్ద B నుంచి C వరకు 4,b,౯,d,e,f,8,h,i లుగా గుర్తించండి. ఈ విందువుల 
నుంచి గరి కి లంబశేఖలు గీసే AB వది సమభాగాలుగా విభ క్షమవుతుంది. 
ఇప్పుడు al, AB లోని 1/10 వ భాగానికి సమానము. అశు b2; c8; d4; e5; 
£6, 87; h8; 19; C10; లు వరునగా AB లోని 2/10; 8/10; 4/10; 5/10; 
6/10; 7/10; 8/10; 9/10 వ భాగాలకు సమానము. 


C 





పటము.4ః వికర్శ స్కేల్‌ 


వికళ్లసే-ల్‌ Ll. 


4వ. పటంలో -CB. కర్ణం. గీయు శంవళల్ల ' సమాంతర రేఖలను ఖండించి 

కావలసిన భాగాలు విభక్త తప నిని వికర్ణ స్కుల్‌ అంటారు. ఇట్టా? 

ద్వితీయాంశము ఎంతచిన్న చె నా, ఒక చతుర్చుజాన్ని గీసుకొని, దానికి కర్ణము, 

సమాంతర కేఖలు 4 వ పటులో, గీసినట్టు గీసి. కావలసిన భాగాలు చేయవచ్చు. 

1వ లెక్ళ్‌.: ఒక అంగుళంలోని శతాంళం వరకు కొలవడానికి క. 
స్కుల్‌ గీయండి. 

. 6 అం.ల4కెఅనే రేఖను గీసి, న 1 చేయండి. ఒకొ్కాకటా |పాథమి 
కాంళము 1 అం. నూచిస్తుంది. మొదటి (పాథమికాంశాన్ని మళ్ళీ 10 ద్వితీ 
యాంశాలుగా విభజిం చండి. ఒకొక్కటే 1/10 అం. లేదా 0.1 అం. నూచిసాయి. 
ఇంతవరకు చేయడం నునము ఇదివరశే తెలుసుకొన్నాము. 0.1 అం. ద్వికీయాం 
శాన్ని మళ్ళ 0.01 అం. లీదా 1/100 అం. భాగాన్ని చూపే వికర్లాంశాలుగా 
విభబించవలి. దానిని కింది పద్దతి [పకారం చేయండి. 





5వ పటంలో చూపినట్లుగా "మొదటి |పాథమికాంశంలోని A వద్ద 
'౦ి విభాగం వద్ద అనువైన పొడవుతో రెండు లంబ కేఖలను వె పెకి లి. 
ఈ రెండు లంబ రెఖలవై 10 సమభాగాలు గుర్తించి, AB "రేఖకు సమాంతర రేఖలను 
ఈ భాగాలకు కలుపుతూ గీయండి. ఇప్పుడు మొదపి ద్వితీయాంశాన్ని ('౦' నుంచి 
0.1 విభాగంవరకు) పది వికర్ణ ంళాలు చేయడం తెలుసుకొందాము. . 

“౦నుంచి 0.1 అం. "వరకుగల ల ద్వితియాంళానికి రెండు పక్కాల లంబ రేఖలు 
పదవనమాంతర రేఖ వరకు చె కి గీయండి.ఇప్పుడు 6౪ ౫౭దిర్భ్గ రృ చతుర్భుజము ఏర్చొడింది. 
౦౫కర్ణం గీయండి. ee ము వ తటంలో కూసిన "మాదిరిగానే సమాంతర 
రేఖలను ఖండించి 0.1 అం. ద్వితీయాంశాన్ని పది వికర్ణాంశాలుగా విభజిస్తుంది. 
ఈ వికర్ణాంశము ఒకొగాకళాటి 0.01 అం. నూచినుంది. ఇట్లాగే మిగిలిన ద్వితీయాం 
శాలను కూడా, 5 వ పటంలో చూపిన మాదిరిగా నిర్మించనవసరం లేకుండానే 
కర్హాలు గీయవచ్చు. 0౫ కలిపినట్టుగా నే 1,2 భాగా లను, బలీ; 8,ఉ,... మొదలై న 
పది ద్వితీయాంశాలను కలుపుతూ కరాలు గీస్తే వికశ్తాంశాలు చేయడం పూరి, 
అవుతుంది. 

ఇపుడు కొలవడానికి అనువుగా ఉండడానికి సమాంతరనేఖలు AB "రేఖకు 
సమానంగా పొడిగించండి. 

నునకు సేల్‌లో 1.68 ఇం, కాణాలంకు గు రి ంచవచ్చు. 


12 వికర్ణ "సీల్‌ 


5 వ-పటంలో ౫౪ = 1.68 అం. (1 అం. (పాథమికాంశాలలోను. 0.6 
అం. ద్వితీయాఎశాలలోను, 0.085 అం. వికర్ణాంశాలలో కర్ణం మీదుగా చెకి 
కౌలవవలి. ' 

| ఆభ్యానము 
బవ లెక్క: ఒక మానచిత ఉ.భి. 1/50 అయితే, గజాలు, అడుగులు, 

అంగుళాలు కొలవడానికి వం స్కేల్‌ గీయండి. 
లోన లౌక్య: ఉ.భి. 1/10, 000 అమితే సమేట్పర్లు, శమ సెం.మీలు కొలవ 
డానికి వికర్ణ స్కేల్‌ గీయండి. 


4 
మానచిత్రాలపై దూరాలను, వైశాల్యాలను కొలవడం 
(MEASURING DISTANCES AND AREAS ON MAPS) 


మానచి[తంలోని ఏ కెండు బిందువుల మధ్య దూరానై్న్నైనా కనుకా 
వలసివచ్చినప్పుడు, ఆ రెండు బిందువులను కలుపుతూ ఒక సరళ రేఖను గీసి దాని 
నిడివిని విభాగినితో గాని స్కేల్‌ తోగాని' కొలిచి ఆ మానచిత్రస్కేల్‌ |వకా 
రం దూరాన్ని లెక్క కట్టవచ్చు. లేదా ఆ సరళ రేఖను కొలిచిన విభాగినినిగాని 
స్కేల్‌ నుగాని ఆ మానచితం లోని|గాఫిక్‌ -స్కేల్‌ మీద ఉంచి, ఆ రెండు 
బిందువుల మధ్య ఉన్నదూరము సరాసరి భూమివై చూపిన మాపక ఏకాంకాలలో 
కొలవవచ్చు. 

కాని ఒకొ-క్యప్పుడు సరళంగా ఉండక వంపులుతిరిగిన రోడ్డు, -రెలు 
మౌాళర్గాలు,నదుల పొడవులు కొలవవలసి వస్తుంది.అప్పుడు కిందిపద్దతులతో ఆ దూరా 
లను' కొలవవచ్చు. 

1. దారము సహాయంతో ఆ వకరేఖను కొలపడం. 
విభాగినితో ముక్కలుముక్కలుగా ఆ వ[కళేఖను కొలవడం 
. గుండటి నాణేన్ని ఉపయోగించి కొలవడం. 
పటమాపకము (Opisometer) ఉపయోగించి కొలవడం. 

మనము కొలవవలసిన కేఖ. ఎంత న. ఒక డొరం తీసుకొని, 
దానిని'.ఆ' వ[క శిఖ వెంట ఉంచుతూ. కొలవ- వలసిన ఆ వ|క్రరేఖ పొడవును ఆ 
దారపు పొడవును బట్టి కనుకో్కవచ్చు. 

కొలవవలిసిన రేఖ అంత ఎక్కువ వంపులతో . ఉండకపోతే సరళంగా 
ఉన్న. వ [క శేఖలోని భాగాలను ముక్కలు ముక్కలుగా విభాగినితో కొలిచి, 
వొటి మొ త్తం పొడవుతెలునుకొంచు. ఆ కేఖ భూమి. ఎంత పొడవుందో 
తెలుసుకోవచ్చు. అశ్లే ఒక గుం|డటి నాణేన్ని మనము ఎన్న్ససార్లు ఆ వకకేఖఎపై 
దొర్జించినామో తలుపుకొకకుఆ వ|కరేఖ దూరాన్ని లెక్కకట్టవచ్చు. 

వైన. చెప్పిన విధానాలలో దూరాలను: కలిచటప్పుడు చాలాజూాగ త్త 
వహించవలె. వక రేఖను రెండు సార్లు ఆ చివర నుంచి ఒకసారి. ఈ చివరనుంచి 
నురొకసారి కొలిచి, ఆ ఆంటిని సరాసరి. | న కొంతవరకు తప్పు సరిఅవు 
తుంది. : 

పటమాపకము అనే పరిక సే స ఉపయోగించడం ద్వారా కూడా దూరా 
లసు కొలవవచ్చు. పటమాపకానికి (6 స పటంలో చూపిన విధంగా" ) ఒకచిన్న 


పారం ర 
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| 





న = - 


పళ్ళచ[కము ఉంటుంది. ఈ చిన్న. పళ్ళచ ౪ త్‌ ఆ వ(కరేఖమీద దొర్షి 9చినవ్పుడు, 
ఆ వ తిరిగిన చుట్లను ఆధారంగా “శనుకొని పటమాపకంల్‌ ని (డయల్‌ 
(Dial) పరద: తనీ విలవ మెళ్ళు, కి. పీ. లలో ఒక ముల్లు చూపుతుంది. 
మానచిత్రంలో మనము కొలిచే [బాంతము కొండ పొంతమైశే కొండ | 
వాలుగా ఉండడంచేత, మనము కొలిచిన దూరము అసలు దూరం కన్న తక్కువ 
ఉంటుంది. మనము ఆ దూరము సరిగా కొలవవలళెనంశు, కొలవవలసిన. సరళ 
రెఖ యొక్కగాని, వక్రరేఖ యొక్కగాని పార్శ్వ రేభాచిశ్రాన్ని . (Profile) 
సేల్‌ అతిశయం లేకుండా గీసి ఆ వక్రేఖను _ కొలిచి మానచి[తస్కేల్‌ 
[ప్రకారం అసలుదూరాన్ని నిర్ణ యిం చవచ్చ్యు. 


7 వాయసం 


పటంలోని (కమ.రహిత ఆక్కిత్తి. డ్‌ 
భాగాల (Irregular forms). వెళొల్యాలు - శ్ర నుక్కో[వడం.. 
క్రమరహిత ఆకృతి భాగాల వై వై శాల్యంకింది పద్దతులద్యారా కనుకో వచ్చు. స 
1s గళ్ళు డఢవయోగిందో వద్ధతి (Metkdd of* squares): 'క్రమరహోతి' 
జ గళ్ళున్న ఉలి ల్లి పోరోకాగితోన్ని (Tiacing' bapes) 'ఉంచిి ఆ భాగం | 
లోపలి ' 'గళ్ళను లెక్కించి;"-ఆ గ పఠిమాణాన్ని , | 'పటంయొక్క సేల్‌ను" 
అనుసరించి" వె వైశాల్యాన్ని "లేకు కట్టవచ్చు. 'గళ్ళున్న ' ఉల్లి పొర" “కాగితం: 
లేనిచో పటాన్ని మొదట ఉల్లిపొర. కాగితం మీదగీసీ, దానిని గ్రాఫ్‌ 'వేపర్‌ 2 
లెక్క పెట్టి గళ్ళు లెక్కించి వై శాల్యాన్ని,. కట్టవచ్చు. ఈ "రెండు పద్ధతులే గాక 4 
మానచితాలనె గళ్ళను సరాసరి గీసి వాటిని లెక్కించి: వైశాల్యాన్ని 
కట్టవచ్చు. ముందుగా పూర్తిగళ్ళు ఎన్ని ఉన్నవో లెక్కి9చవలె. వ వటం ' 
తో పూ ర్రిగళ్లు 620: ఉన్నాయి. తరవాత నగంగాని* అంత కన్న వ 
ఉన్న గళ్ళనుగాని లెక్కించి శెంటిచే భాగి సే పూ ర్తిగళు ఎ వస్తాయి. సగం కన్న ' 
తకుువగా ఉన్న అ 1/4 వంతుగళ్లుగా లకి కించి, బాగా * చిన్న వాటిని వదలి 
వేయవచ్చు. పటంలో పూర్తి గళ్ళు. 690 - సగముగళ్ళు 88 __ నాలుగవవంతు' ' 
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గళ్ళు 26 = మొత్తం గళ్ళు 620 1946 1/2 = 645 1/2 = 6.4ర్‌ర్‌చ,అం. 
స్కేల్‌. 1అం = 1మెలు. 
వైశాల్యము = 6.4ర్‌ర్‌ చ-మైళ్లు 

బి, అంతొర్లంటి షా. పద్ధతి : (Method of offsets) 

కమరహితాక్ళతి అగా వలె లై నన్ని [కమబద్ద ఆకారాలుగా విభజించి, 
మిగిలిన భాగాల వై అంతర్హంబ రేఖల లను (౦౯5౬౬5) గీయడంవల్ల కూడా వై శాల్యాన్ని 
లెక్ళు- కట్టవచ్చు, పటంలోని [కమరహిళాకృతి భాగము ల (త్రిభుజాలు గాను, 
ఒక దర్భ గు విభజించబడింది. చుట్టూ సరిహద్దు దగ్గర మిగిలిన భాగాన్ని 
7వ పటం 'b' లో చూపిన విధంగా అంతర్హంబ ree గీసి ప వె వైశాల్యం లెక్ళు- కట్టవ లె. 

తీభుజాకారపు వై శాల్యము = /2 భూమి ౫ ఎత్తు. 

ల్‌ (తిభుజాల మొ త్తంఛై వై శాల్యము = 0.2. 0.875 4_ 0.45 £0. బకర్‌ - 
0,15 = 1.41 చ.అం. దీర. . చతుర(సపు వై శాల్యము = పొడవు ౫6 వెడల్పు. 

2.6అం ౫ 1.560 = 8.9 చ.అం. 

మిగిలిన భాగపు (లంబరేఖలు గీయశంద్వారా) వై శాల్యాన్ని లెక్క కట్టడానికి 
నూ[తము 
వై శాల్యము టి L (0+0;+..-:0,) 


L = we గ్‌సిన "రేఖయొక్క పొడవు; 
0-0 (౨౨0 On = అంతర ర్లంబ లేఖల మొత్తం పొడవు; 
n= అంతర ౦బరేఖల సంఖ్య. 

లె. వట్టో పద్ద లి (Strip method): వై వైశాల్యము లెక్కూ క కట్టవలసిన భాగం వె. 
గాని, దానివే ఉంచిన ఉల్లిపొర కాగితంవై గాని, సమాన దూరంలో (స్కేల్‌కు కు 
అనుకూలంగా ఉండేటట్లు) సమాంతర రేఖణు గీసి, ఆభాగపు సరిహద్దు 
"కేఖవద్ద రెండువై పుల లంబచేఖలను గీయండి. ఈ లంబకేఖలు గీసేటప్పుడు ఒక 
విషయం గు రి ంచుకోవలె. ఈ లంబ శఖకు రెండువె a సమాన మెన వె Ce 
ఉండేటట్లు గీయవలె. అప్పుడు మనము వదలివేసిన చి వి స్తీ రము, .కలుపుకొన్న వి సీర్హా 
నికి ఇంచుమించుగా సరిపోతుంది. =, 

పటంలో శె వై శాల్యము కట్టవలసిన భాగంపై 0. 2 అం. ఎ. మధ్యధూరం ఉండే 
టట్లు సమాంతర “రేఖలు se ఈ “సమాంతర శేఖలకు'' 'శెండునవై పుల 
లంబ'రేఖలను, సరిహద్దుకు ఒక (ఫక్క కొంతభాగాన్ని కలుపుకొంశు మరొక 
పక్కా దానికి సమానమైన భాగాన్ని వదలి వేసేటట్లుగా గీసి దీర్భ చతుర|స్రాలు 
గా విభజించబడినాయి. వాటిని 'పట్టలు' అంటారు. 

ఈ పట్టీల వై శాల్యము = మొ త్తం పట్ట టీల పొడవు ఏ6 0.2 అం. ( వెడల్పు) 

తు 

నీడై నా ఒక సర్వే ఆఫ్‌ ఫ్‌ ఇండియా భారి స్టలాకృతి మా ంనచి[తాన్ని తీసు 

కోండి. దానిలో ఒక చెరువు ఉన్న పాంతాన్నీ న, ఒక సమోన్నత రేఖకు 
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మరొక సమోన్నత రేఖకు మధ్య(పాంతాన్ని గాని, రతితారణ్య (Reserve 
forest) |పొంతాలు గాని తీసుకొని, మానచి తంలోని ఆ న స న 
గళ్ళ పద్దతిలోను, అంతర్హంబ రేఖల పద్దతిలోను, పట్టిల పద్దతిలోను గణించి వాటిని 


పోల్చిచూడండి. 


ల్‌ 
మానచిత్రాలలొ ఉపయోగించే గి డ్‌, 


నిర్దేశాంక పద్ధతి 


(USING OF GRID AND COORDINATE SYSTEM IN MAPS) 


ముందుగానే నిర్ణయించుకొన్న కేఖలను ఆధారంగా చేసుకొని, భూమి 

ఉపరి తలంమీది బిందు] అం ఉనికిని తెలియ జీనే ఏపద్దతినై నా ని ర్రేశాంక పద్దతి 

అని పిలువవచ చ్చు. భూతలం మీది (పదేళశాల ఉనికిని తెలియజేసే పద్దతులలో 
ap 


9 


జో —— రం జాపి ns 
బఅకాంశ, “రేఖాంకాల పద్దతి మనకు శెలిసించే. అతాంశాలు, రేఖాంశాలు 


మనము ఊహించుకొ ని భూమివై గీను కొన్న శేఖలు. ఇట్లానిలువుగా, అడ్డంగా 
గేనుకొన్న శేఖలు గళ్ళుగా 'వేర్పడుకాయి. ఆ గళ్ళను ఆధారంగా కను 


కొని వముకము దడె నా (పదెళ ౦ యొక్కాగాని, భూనస్వరూవం యొక్కాగాని ఉనికిని 
చా 


ఖగ 


నృ జులు డక [వదేశం యొక్క అతాంశ రేఖాంశాలను 
భౌగోళిక ని ర్రేళాంకా కాలు (Geosraphical Coordinates) గానూ గ్లోబ్‌ మీది 
అకాంక్ల నలప అల్లికను భాగో ఖిక్రప్పు గళ్ళుగానూ పరిగణిసారు. సామా 
న్యంగా "పెద్దన స్కిల్‌ మానచి; [తాలు చదరాలుగా" ఉంటాయి. వాటికి కుడి ఎడమ 
వై వుల న. కుాంళిల్సు, క్ష. న కించ అతజాంశాలు పరిధులుగా ఉంటాయి. ఈ అజాంగో 
రెఖాంశాలమధ్య్వ కొన్ని నిమిషాలుగా ని కొన్నిడి|గీలుగాని దూరము ఉంటుంది. 
కరికులుణగా అకాంళ న. ఇంకా చిన్న భాగాలుగా విభజించడం 
వల్ల ఆ [పాంతము చిన్న చిన్న గా ఏర్పడుతుంది. ఒక క్‌ ాకాసారి చిన్న 
భాగాలు పూర్తి కేఖలుగా కాక నూ నూక్ళు చిహ్నాలుగాను, అజాంశ నూ 
కృుండించు కొన్న చోట్ల చిన్న ౫ చివ వోలు, గాను గుర్తిస్తారు. 

ఈ శానోఖక నిశ్రైళశాంకాలనే గోఖిర్ర ని శ్రాశాంళాలు (Spherical co- 
స. అనీకూడ “అనవచ్చు. ఇవి గోళాకారపు ఉపరితలంమీది బిందు 
పుల ఉనికిని తెలియ జేసాయి. ఈ భౌగోళిక ని న్రాశాంకాలను నిలువుగా స్తే ని్ణేశాం 
కాల మధ్యదూరము [క ుంగా భూమధ్య కేఖనుంచి (థువాలనై వు పోతున్నప్పుడు 
తగ్గుతూ, (ధుజాలవద్ద ఒకే విందువుతో కలిసిపోతుంది. గోఖిక్ష ని'ర్రేశాంకాలు 
గరోశరేఖలుగా ఉండవు, సమదూరంలో ఉండవు. అవి తక్కిన ఇతర 
(న కేపాలలో నీ గళ్ళకు కూడా సరిపడవు. కాబట్టి స్‌ దీనికిఖిన్న మైన పద్దతిని కనుకో్క్క 


వలసిన అవసరముంది. ఆక్రొత్ర పద్దతే సహక నిశ్రేశాంక పద్దతి (Plane 


వ 


న 


coordinate system) : 


ద 19 


శ న సట ఉం త ee శ! mS 
సర ని న్రళాంకము) పరళ రేఖలుగా ఉండి, న వినిజకట లంబకోణాబు చే శిటట్టు 


య. టూ, సమతలంగా ఆన్న. మాకచి సకం క అసలై. న కు 


‘ 
ల 


ఏర్పరుస్తాయి. ఇట్లా ఏర్ప డిన చదరపు గళ్ళను Cher పు గళ్ళవై గీస్తారు. ఈ 


సమతల నిస్చేశాంకాలను తిర్యక్‌ మ'ర్కెటర్‌ |వకే "తేపం (Transverse టో 


xX 


projection )తేగాని,* లాంబర్ట్స్‌ సద్య ౪ శాంకపీయ పః న యయ. conformal 
conic prolection) తొ య్‌ 8 గాని ఉస ఏ యోగిసారు. సాధారణంగా 4 భాగా లికపు ఉనీకిని 
సూచించడానికి |పవం. చవర ప్తమెన ట్ల క సవముతల నిశ్రేకాంకాల ప పద్దతిని ఉపయో 
గిసారు. ఆ పద్దతిన టర్‌ గడ్‌” సద్దతి అ 

మిలిటరీ గడ్‌ ని నిశ్రేకాంకాబు సకళ రేఖలుగా ఉండి, ఒకొబట్రాకటా చద 
రము 1,000 మీటర్లు లేదా 1.000 ; గజాలు వెడల్పుగడిగా వర్పోడుతుంది. ఈ 


.. 


గో మాం Ga 
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స్కేల్‌: 1అం.కు 4. మైళ్లు (A) 


పటము--ర8 (A). 
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ay లొ మి | 
దాం 6 షా స్య గదరా శతా | అద సల లు 
[గిడ్‌ ల్‌ పముటరి 5 థమిక మాం నక ఆస 
\ 


లు 


గజాలలాొ mM ల 


ద్‌ 
నాం M eT a అక ంాం వా , ఇకా కార గో శ్‌ ల్‌ 
వారి వలాక gS 0 నచ|ఆ చః గురై అను 


ఉవయోగించినారు. ఈమధ్య మెటీక్‌ వద్దతిలోకి 


కము. పూర్వము మిలిటరీ గిడ్‌ ను 
a & న QQ శ న 0. ఆ 
“సే చూపించేవారు. మె[టేక్‌ పద్దతిలో 10, 100, 1,000 చొప్పున 
లత "పెరుగుతుంది కాబట్టి లెక్క సులభము. కాని మన సర్వే ఆఫ్‌ ఇండియా 
బి*షు కొలమానాన్ని 


ఈం 
ల్లను మారుస్తున్నారు. 


౮ 


3 
sn 


ఉదాహరణ : 


స్కేల్‌: అంతు 2-మైళ్లు 





పటము A,B, C లను చూడండి. Has Le 1" స్కేల్‌ల స్థలాకృతిక 
చిత్రాలలో గిడ్‌ మా(కమే ఇచ్చినారు. 

నిలువుగాఉన్న (బిడ్‌ రేఖల విలువ తూర్పువైపు, అంళు మానచి తానికి 
కుడివైపు "పెరుగుతుంది. అడ్డంగా ఉన్న ' కిడ్‌ రేఖల. విలువ ఉత్తరానికి, 
అంజే మానచితం చెభాగంవై పు సెకుగుతుంది. (గెడ - శేఖలలో, నలువై పుల 
చివర ఉన్న శెఖలడై మాత్రం వేలు, వదివేలు విలువను”. తెలియచేసే సంఖ్యతను 
మాతం గుర్తిసారు. అంశు వేల స్థానానికి తరవాత ఉన్న మూడు స్థానాలను 


(గిడ్‌, ని ర్టేశాంకపద్దతి 21 
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స స్కేల్‌: / అం.తు/మై ల (6) 400, i 
౩:05 వకు 8 (6. BHA 


పదివేల స్థానానికి ముందున్న స్థానాలను ఆచ్చువే తష 1 ోవస్తారు. కానీ పూర్తి 

సంఖ్యలలో విలువలు, రెండు 'నిశేశాంకాలకు, మానచి[తంలో 3 నై ర్భతి మూలకు 
ఇస్తారు. మానచి|త్ర అంతర్భాగంలో కూడా" కొన్ని (గిడ్‌ శేఖలమై “అక్కుడక్కడ 
రెండు సంఖ్యలలో విబువలు ఇసారు. -వేలక కన్న చిన్నభాగాాలె తెతే 100: ఎ పున, 
ఇంకాచిన్న aE తే 10 చొప్పున కొలవడానికి మానచితంల్‌ జ్ర ఈశాన్య 
మూలకు (గిడ సే పల్‌ శ దీనిసహాయంతో చిన్నచిన్న భాగాల వరకు హు 
(గెడ * నిర్రేళకం (Reference) చెప్పవచ్చు. పటాలు చూడండి. 1,000 మీటర్లు 
గాని, స చూసే ఉపభాగాలు పూ రి శేఖలుగా కాక, (గిడ్‌ రేఖలు. 
అన్ని చోట్ల సూత్ముంగా గుర్తిస్తారు. 100 మీటర్లు లేదా గజాలు మధ్యాంతరంతో 
(గిడ ₹ రేఖలు చెద్ద (1: 1,000,000 అంతకన్న '-ెద్దవీ) స్కేల్‌ మానచి[ళాలలోే 

ఉపయోగిస్తారు. 10,000 మధ్యాంతరమున్న గిడ్‌ రేఖలు చిన్న స్కేల్‌ మోన 


32 డిడ్‌, నిర్దేశాంక పద్దతి 


చి|తాలల్‌ set 1,000,000 స్కేల్‌ కం కు చిన్న _విగా) ఉప యోగిసారు. పటంమీది 
[గడ్‌ రేఖల సంఖ్య, వాట్‌ మధ్యాంతరము, పటంయొక్కు స్కేలనుబట్టి మారుతుంది. 
ఉదాహారణ : 1 అం. నికి 10 మెళ్ళనుంచి 4 మైళ్ళ gn ల్‌ వరకు ఉన. మాన 
చి; (తాలలో [గిడ్‌ “రేఖల మధ్యాంతరము 10,000 గజాలు. 1 అం.నుంచి 6 అం. 

సేల్‌ మాన బి తాలలో 1,000 గజాలు, అంతకన్న "పెద్దసే స్కేల్‌ పటాలలో 


100 గజాలు ఉంటుండి. 


గిడ్‌ నిర్రశాంకాలు ఉపయోగించి, మానచితంలో ఏదైనా 
ఒక్‌ [పదేశంయొక్కగాని, విందువుయొక్కగాని ఉనికి చెప్పడం 
మాన: చి|తంలోని ఏదై నా ఒక బిందువుయొక్కా గాని, న్టలంయొక గై గాని 
ఉనికి చెచ్చుటప్పుడు కిండివిషయాలు ద్భృష్టి సిలో ఉంచుకోవలె. 
న్‌ శాం కాలను లెక్కి0 కేటప్పుడు ఎప్పుడూ ముందుగా Sy ౪0 
కుడివె పు లెక్కి_౦ ంచి,ఆవిలువను వ ముందుచెప్పి, తరవాత “Y” ని-రేకొంకాలను 
చెప్పవఠె. 'X' నిశ్రేశాంకాలను కుడివైపు లెక్క పెట్టన వాటిని 
ఈస్‌ టింగ్భ్‌ (Eastinss\ అనీ, నైశాంకాలను చికి లెక్కించిన వాటని 
నార్షింగ్స్‌ (Northings) అనీ re కాబకీ వ ఈస్‌ టంగ్‌ ఏను, 
తరవాత న్నార్తింగ్స్‌ము, ఉనికిని సూచించేటవ్పుడు చెచ్చవలె. 
వి మూస నచి[ళము అంచులమీద ఉండే (గిడ్‌ రేఖల విలువలను పూ ర్రిగా 
చెప్పనవసరంలేదు. "పెద్దవిగా ముదించిన అంకెలను మాత్రమే చెప్పవలఠె. మిగిలిన 


వో 
9 


అ 
అంకెలను విడచి బ్రవల. 


ఉదావారణ : 1270000 అని ఉన్నప్పుడు 70 అని మ్నాతం (వాస్‌ 
మీగిలిన అంకెలను వదలివేయవల. 

8 (0) వ వటంలోని పి అను బిందువు ఉనికి చెప్పండి. 
ముందుగా ఈస్‌ టింగ్‌ ( 5256055) విలువ 015 
తరచాత నొర్తింగ్‌ ఎ (Northings) విలువ 665 

తరవాత 2౯ ఉన్న “పెద్దగడిలో ఏ అతురాలున్నవి కూడా చూడవలి. 
LP అనే అక్షురాలు ఉన్నాయి: 

కాబట్టి ఏర ఉనికి LP 015665 అవుతుంది. 

అశ్లే 8 (4) (B8) వటాలలోని ై గు రుల ఉనికి కూడా చెప్పండి. 


ఆభ్యానము 


ఏదై నా ఒక స్థలాక్ళతి మానచి తాన్ని తీనుకొని, దానిలో ఏదై నా ఒక 
స్థలము లేదా పట్టణపు ఉనికిని (గిడ్‌ సహాయంతో నూచించండి. అమే పరినర 
గారిమాలు, వట్టణాలు, సరన్ఫులు, కొండ శిఖరాలు మెదలయిన చాటి ఉనికిని 
కూడా 2 అం'కేలు; 4&4 అంకెలు;6 అంశెలు; 8 అంశెలు. ' వరకు, గడ్‌ నిరేళాం 


కాలలో చెప్పండి. 


6 
మానచితాాల వివర్దనము, అఘూకరణము 
(ENLARGEMENT AND REDUCTION OF MAPS) 


ఒకే రూనచి[తాన్ని వివర్ణనము (301బ5 ement) లెదా లభఘూకరణం 

(Reduction) చయవరలసిన అవే కరము మనకు అప్పుడప్పుడు వస్తుంది. అందువల్ల 
మానచఛితంయొక్క స్కేల్‌ కూడా దానికి తగినట్టుగా మార్చవలని నస్తుంది. 
మనకు కావలసన సేల్‌లో మానచి[తం లేనవ్వుడు, ఉన్న పటం యొక్క 
సేల్‌ను మనకు కావలసీన స్కేల్‌ కు ెదదిగానో చిన్నదిగానో చేయవల! స్‌ వస్తుంది. 
ఉదాహరణకు మనకు 1:68,860 సల్‌ లో మా|శమే పటము ఉంది అనుకో, ర... 
కాని మనము స్టలవిని యోగము విపులంగా చూపవలసివ స్తే మనకు ఉన్న స్కేల్‌ - 
వటంలో స్థలం అ ఈటల | కాబక్టు ఆ మాన చిత్రంయొక్క DEE ఇంకా 
చిన్నదిగా, అంశే మానచిత్రంయొక్క వై శాల్యాన్ని ఇంకా పెద్దదిగా చేయవలె. 
వేరువేరు స్కేల్‌లవై ఉన్న ఒకే (పొంత భాగాలను, ఒకే స్కేల్‌లో ఉన్న ఏ 
మానచి[తంగా కలపవలసినప్పుడు కూడా మనకు మానచి[ళాలను వివర్ణనము 
లేదా లఘూకరణం చేయవలసిన అవసరము ఏర్పడుతుంది. 

మానచి[తాలను కొన్ని పరికరాలను ఉపయోగించి వివర్ణనము అభఘూక ర 
ణము శేయవచ్చు. (గాఫిక్‌ పద్దతుల చ్వారాగా ని ఫొటొ గాఫిక్‌ (Photo- 
87౯29110) పద్దతితోగానీ చేయవచ్చు. వీక్‌లో రెండవ పద్ధతి ద్వారా మానచితాలను 
వివర్ణనము లఘూకరణము చేయడానికి, పహ. అందరికీ అందుబాః ఓులో 
ఉండవు కాబట్టి, మొద టిపద్దతితో సులువుగా చెయవచ్చు. అందువల్ల |గాఫిక్‌ పద్ధతీ 
మాత్రమే ఇక్కడ వివరిం చడ మెనది. 

(గొఫిక్‌ పద్ధతుల ద్వారా మానచ్నితాల 'వివర్ధనము, 

అఘూకర ణము 

చదరపు గళ్ళ పద్ధతి 
(Method of Squares) - 

ఘూనచి!త (తం మీదగానీ, ఉల్లి పొర కాగితం మీదగాని చతుర సాకారపు గళ్ల గజం 
గీనుకొని, ఒక 'సెడ్‌ను తయారుచేసి, ఆ మానచి(తాన్ని కు రీతిగా "పెద్దదిగా 
గాని, చిన్న దిగాగానీ ర చేయవచ్చు. వీలుగా ఉంశు దర్భ చతుర |సౌళాఠపు 
గళ్లను కూడా గీసుకొని చేయవచ్చు. 

చతుర|సొకారపు గళ్లను మానచి[తంమీద గీసి 1.5 సెం.మీ. = 120 కి.మీ 
స్కేల్‌ పె ఉన్న ఆంధప్రదే!్‌ మానచి|తాన్ని నెట్టింపుస్కేల్‌ కు వివర్ణనం చేయడం, 
సగముే స్కేల్‌కు లఘూకరణం చేయడం లివ సటంలో చూవినారు. ముందుగా 
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మనము స్కేల్‌ మార్వుచేయవలసిన మానచిత్రం 0.25 అం.ల మధ్యాం 
తరము ఉం డేటట్లు చతుర సాకారపు గళ్ఫుఉన్న (గ గిడ్‌లను గీనుకోవలె. ఈ గిడ్‌ 
"రేఖలను తకాల నతి, (తంవై (0౫౪౫2! map) అతి సూత్ముంగా గీయవలె, 
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మానచి[తంవై గీయడానికి వీలులేకపొశే, వాటిని చేశే ఉల్లిపొర కాగితం 
మీద గీసుకొని, పటంవై ఉంచవచ్చు. ఈ మూలమానచి|తానికి వైన రెట్టింపు 
చేసిన పటం గీసి ఉంది. _ శెట్టింపు వివర్ణనంచేయడానికి, చతుర సాకారపుగళ్ళ 
మధ్యాంతరం కూడా శెట్టంపు చేయవలె. అంశు వాటి మధ్యాంతరము 0.5 అం.లు 
ఉండేటట్లు అదేసంఖ్యలో చతుర|సాకారపు గళ్ళు గీసుకోవలె. ఈ గళ్ళు మాన 
చితాన్ని ఖండించే బిందువులను ఆధారంగాచేసుకొని, [పతిగడిలోని మానచిత్ర 
వివరాలను, జా[గ తగా "పెద్దవిగా గిసీన గళ్లలోకి, గడివారీగా బదిలీ చేయవలె. 

అత్తే మూలమానచిాన్ని సగానికి లఘూకరించడం పక్క మాన 
చిత్రంలో చూపినారు. దీనిలో చతురస్రాకారపు గళ్ళ మధ్యాంతరము సగానికి, 
అంశు 0.125 అం. లకు తగ్గించి మళ్ళీ అదే సంఖ్యలో గళ్లు గీసుకొని, గళ్ళ వారిగా 
పటంలోని వివరాలను ఆగళ్లలోకి జా|గ తగా బదిలీ చేయవలె. 

మానచితంయొక్క సేల్‌లో మార్పు కావలిస్తే చతురస్రాకారపు గళ్ళ. 
భుజాలు "పెద్దవిగాగానీ, చిన్నవిగాగానీ చేయవచ్చు. చతుర|[సా కారపు గడియొక 
భుజము పొడవును "రెట్టింపు చేసినప్పుడు దాని వైశాల్యము నాలుగు లెట్లు "పెరు 
గుతుంది. ఆ పొడవును సగానికి తగ్గించినప్పుడు, దాని వె శాల్యము నాల్లవవంతుకు 
తగ్గుతుంది. 

మానచి[తాలను, వివర్ణ్షనమూ అఘూకరణమూ చేసేటప్పుడు చాలా 
జాగత్త వహించవలె. లఘూకరించేటప్పుడు మూలమానచిత్రంలొని సమోన్నత 
"రేఖలు, వాటి మధ్యాంతరం మొదలై న వివరాలను కొన్నింటిని మానచి[తము 
బాగా కిక్కిరిసినట్టుం కే వదిలి వేయవచ్చు. కాని వివర్ణనంచేసే టప్పుడు ఆ వివరాలను 
స్థలము ఉందికదా అని వివర్ధనంచేయడం తగదు. అశ్లే రోడ్లు, రైల్వేలు, చెట్లు, 
మొదలె న సాం[పదాయిక చిహ్నాలను (Conventional 518n5 ) కూడా మరీ "పెద్ద 
విగా చేయకూడదు. మూలమానచి తంలోని చతుర(సాకారపు గళ్ళమధ్యాంతరము 
ఎంత తక్కువ ఉంశే అంత నిర్దుష్టంగా పటంలోని వివరాలుకూడా వస్తాయి. 
సరూప (తిభుజాల పద్ధతి 
(Method of similar triangles) 

వివర్ణనంగానీ లఅఘూకరణంగానీ చేయవలసిన మానచిత భాగము ఒక 
రోడ్డుకో, ర లుమార్షనికో, నదీలోయగా చూప సన్నని భూభాగానికో చెందింది 
అయితే, ఈ సరూప (త్రిభుజాల పద్దతి ఉపయోగించవలె. 

ఈ పద్దతిద్వారా 1:68,860 స్కేల్‌ వై ఉన్న వార్ణానది కొంత భాగాన్నీ, 
దానికి శెందు.వె పుల ఉన్న విషయ వివరాలనూ రెట్టింపు స్కేల్‌ కు (అంగు 121926, 
720) వివర్ణనం చేయడం, సగము స్కేలుకు (1 81, 660) లఘూాకరించడం 
10వ పటంలో చూపినారు. ముందుగా 1:68,860 స్కేల్‌ చె ఉన్న మూల 
మానచి[తంలొ చూపిన నదికి ఒక చివరనుంచి మరో చివరకు, నది వంపులను 
అనుసరించి, అవసరమైనన్ని మార్గదర్శక శేఖలు గీసుకొవలె. నది వెడల్ను 


ఎ 
ఎక్కువగాఉంటకే శెండుగానీ అంతకన్న ఎక్కువగానీ వరుసలలో మార్గదర్శక 
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రేఖలకు సమాంతరంగా? ఉండేటట్లు గీసుకోవలె. ఇప్పుడు ఆ మార్గదర్శక “రేఖల 
"ర0డు చివరలను వీల, నంత దూరంలో ఉన్న “౦ అనే విందువుకు కలుపవల. 
త్ర '౦ికు మానచి[తభాగ “ంలోని మిగిలిన ముఖ్యమైన బిందువులను కూడా 
కలుపుతూ సరళ రేఖలు గీయవలె. మూనబ(తాన్ని వివర్దనం చేయడానికి మార్గదర్శక 
రేఖల చివరలగుండా పోయేటట్లు '౦ి నుంచి గీసిన రేఖలను పొడిగించవలె, 
మూలమానచి తాన్ని కెంపు వివర్ణనం చేయడానికి “0 ర. ప. 
పటానికి ఉన్న దూరానికి రెండు"రెట్ల దూరంలో మూలపటంలోని వ మార్గదర్శక 
లకు సమాంగర రేఖలు గీయవలె. సీని ఆధారంగా ని టి... 
వార్దానది, దానికి రెండువై పుల చూపిన వివరాలను జా[గత్తగా గీయవల 

అశ్లే మూలమానచి[తాన్ని సగానికి లఘూకరించడానిక్తి దానినుంచి 
'౦' ఏందువుకు ఉన్న దూరానికి సగం దూరంలో మూలమానచి[తంయొక 
మార్ల ధర ర్భక “రేఖలకు సమాంతర రేఖలు గీయవలె. అవి ఆధారంగా మానచి [ఖా 
టు జ వము ie 

మార్గదర్శక రెఖల చివరలనుంచి “౦' బిందువుకు ఎంక ఎక్కువ దూరం 
ఉం శు మానచి త్రంలోోని వివరాలు ఆంత సరిఅయిన నిష్ప త్తి తిలో గీయవచు చః 


అభ్యాసము 
ls |పయోగ గజాలలో మీకిచ్చిన మానచి| తాన్ని శెట్టంపు పి నర్గనం ఈంతుండి. 
౨. |సరయోగళాలలో వ మానచిశాన్ని న్‌్‌ సృపద్దతిః నూ సరూప 


|తీభుజా అ పదతిల్‌ అనూ నగానికి - అఘూకరణం చెయండి. 
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రూపురేఖల నిరూప 
(REPRESENTATION OF ELEVATION AND 
RELIEF FORMS IN MAPS) | 


ఒక |వదేళపు ఉన్నతి (Elevation) అరు ఆ |పచేశంలోని ఒక నిరత 
ఆధారతలాని {Datum plane )s "వెనఉన్న ఎతు. సము దమట్టము ఆధారతలంగా 
ఉంటుంది. భారత చేళంలో ని ఆధారతలము మ(దాసులోని పర వే వలా తరంగ సమయ 
మప్పటి సము దమట్టము (Mean sea level of the spring tide). ఎత్తు అనగానే 
అది ఎట్లాంటినిర్లీత ఆధారతలానికీ సంబంధము ' ఉండదు. ఉన్నతి అన్నప్పుడు 
ఆధారతలానికి కేకు గై-వగా (65౭076 elevation) కూడా ఉంటుంది. 

_నెసర్లికన్వరూవము అంశు నిమ్మోన్నతాలతో కూడిన భూపటల స్వరూ 
పము. ఈ స్వరూవ చితణలో కొండలు,. పీఠభూములు, భృగువులు ' (Cliffs) 
రిడ్డ లు (Rid£౭), స్ఫర్‌లు (599), లోయలు మొదలై న స్వరూపాలను చి|త్రిం 
చవలసి ఉంటుంది. వీటిని చి త్రించశంలో, మిగిలిన మానచితవివరణలవలె కాక, 
మూడవ పరిమాణాన్ని కూడా చూపవలసి ఉంటుంది. అంక పొడవు, వెడల్పు లే 
కాకుండా ఎత్తును కూడా చూపవలె. 

మానచి[తాలలోని ఉన్నతిని లు ది ఎత్తులు (గౌర. 
heights ) , బెంచ్‌ గుర్తులు (Bench marks), సాపేత ఉన్న తులు (Relative 
heiehts) మొదలగువాటీద్వారా చూపవచ్చు. 

నై నర్గికస్వరూపాన్ని మానచి|తంలో చూసె వద్దతులు ఆ చితంయొక్కు 
స్కేల్‌ను బట్టి మారుతూఉంటాయి. చిన్న ge మానచితాలలో నై నె సర్గిక 
స్యరూపాల ఉనికి, విస్పీ రము, నూవత్మంగా వాటి ఉన్నతిని మా|తమే చూప వీలు 
అవుతుంది. వెద్ద సేల్‌ మానచి త్రాలలో, ఇవె కాకుండా వాటి స్వభాన, లత 
ణాలను ps వాలు మొదలయినవి) కూడా సరిగా చి|తించపచ్చు. 

నెసక్షికస్వరూవాన్ని "పహమషూర్‌ లు (Hachures), హిల్‌ డింగ్‌ (Hill 

shading) ఉచ ఎ్రకాదర్శివర్ల ము (Hypsometric colourin 8), సమోన్నత రేఖలు, 
ఆకార్రెఖలు మొదలయినవాటిద్వారా చితించవచ్చు. వీటిలో సమోన్న త రేఖల 
దాషారా నిమ్నొోనతాలను చి|తీంచడం జాగా (పసిద్దమయింది. కనక సమోన్నత 
"రేఖలతో నిమోోన్న తాలను చితించె పద్ధతిని ఇక్కడ తెలుసుకొందాము. 
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య్‌ ఆ అని జ న్‌ా షష 
అయాణూా త ౦ఖులు _ రో; క; ష్‌. అ ఆరెరాలు = 


“మోాన్న క ౩ 
Cr ఈ 
లను క ఏకా వ Eg ren జ్య ప్‌ కా 8&5 4 ల Pa & 
గం యుతరా ౧న ఆహా రఖలు, —— రేఖలు గీశే వదతులను వాటికి 
ధి 


సంట్రరధిశలిన కొన్సి హమురంతరు ఇరు కేతు పకా 
. ఆబ తె గ బముసవరలను గురించి తెలుసుకొందాము. 


కొన్ని ని మ్య్యూన్నశ నూల స్వరూపాలను సమోాన్న త రూపాలు 
ఇ లే స్యా న్‌ అ 
జ గొ 
య forms) గ చ తించినవి 11వ సటంలో ఇచ్చి నారుు "ఈ పటాలతో 
ఇ as నాన శూ. ఖ్‌ అ వు గ్‌ 
ఉని ఉలి, 0౨), EF ఇఅయందలంయున ఆఖల గుండా పార్చg రెభాళ్ళతులు 11.(A.) 
ప! 2 a ష్‌ : || ౪ అ శ 
ఒం మూదిరి గ ఆ కంరూపాల ఆకొతిని చూవండి 





పటము-11 (0) 
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పటము-11 (6) 
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సమోన్నత శేఖల స్వభావాన్ని పూర్మిగా అర్థంచెన కొంశు, ఒక (పాంచపు 
నిమ్నోన్నత స్వరూపాల వర్ణనను బట్టి వాటి స్వరూపాలను సమోన్నత నేఖ 
లలో గీయవచ్చు. ఇచ్చిన భూభాగపు వర్షసను బట్ట ఆ ప్రాంతపు సమోన్నత 
రేఖా మానచి[తాన్ని గీయడం తెలుసుకొందాము. 

కింద వర్ణించిన భూభాగపు నిమ్నోన్నత స్వరూపాన్ని బట్టి ఆ [ప్రాంతపు 
సమోన్నత శేభామానచి తాన్ని ఒక స్కేల్‌ ఎన్నిక చెసుకొని గీయండి. 

ఒక దీవి 20 మైళ్ల పొడవు, 14 మెళ్ల వెడల్పుతో ఉత్తర దథిణాలకు 
వ్యాపించి ఉంది. ఆ దివిళ సుమారు 5 మెళ్ళ వెడల్పుతో 800 అ.లు అత్యధిక - 
ఉన్న తిగల కొండల వరసలు ఉన్నాయి. అవి వజమటినుంచి తూర్పుదిశకు (క్రమంగా 
వాలి ఉన్నాయి. ఆ కొండలు ఉ త్రరాన ఉన్న పీశభూమి మీదుగా తూర్పునుంచి 
పశ్చిమానికి గోర్డ్‌ లో [ప్రవహించే ఒక నది కారణంగా వేరుఅవుతున్నాయి.పీళభూమి 
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ఉత్తరాన ఒక ని|టమెన ఎసార్‌్‌ మెంట్‌ (Steep Escarpment) ద్వారా తీర 
'మెదానం (Coastal plain) తో కలు స్తుంది. ఉత్తర తీర మెదానము పశ్చిమాన 
వెడల్పుగా ఉండి, తూర్పుదిళకు వెళ్ళ కొద్దీ నన్నమవుతుంది. పీఠభూమి అంచు 
తూర్పున ఒక భృగువుతో అంతె సము[దంతో కలుస్తుంది. గోర్డ్‌లో [ప్రవ 
హించే నది పీఠభూమి మీదినుంచి వచ్చే నెలయేళ్ళ (0250264659) ను కలుపు 
కొంటుంది. గోర్డ్‌ నుంచి బయలు చేరిన తరవాత ఉ _త్తరానికి తీరమెదానంగుండా 
[పవహించి సము[దంలొ కలుస్తుంది. 

ఈ వర్ణనను సమోన్నత ేఖామానచి[తంగా 12వ పటంలో చూపినారు. 


అభ్యాసము 

1. ఒక అంగుళానికి 1 మెలుచూ పే న్థలాక్ళతి మానచి[తాల నుంచి కింది 
భూస్వరూపాలను గుర్తించి వాటి ఉనికిని నూచించండి. 

(2) రిడ్జ్‌, (ర) భృగువు, (6) ఎస్కార్ప్‌ొ మెంట్‌, (4) వెడల్పునదీలోయ, 
(6) కుంభాకారనతి, (9 కోల్‌, (5) తీరమెదానము, (షే) హిమగర్తము (Cirque) 
(1) “లొ ఆకారపు లోయ, (1) స్ఫర్‌. 

5 [కమనతి, కుంభాకారనతి, పుటాకారనతులను స్థలాక్ళతి మానచి [తాల 
నుండి ఎన్నికచేసి వాట్‌ పార్ళ ్వకేఖాచిత్రాలను గీసి వివరించండి. 

లి. కింద వక్రించిన స్వరూపాలు ఉన్న స్టలాకృతిని 1/125,000 స్కేల్‌ వై 
గీసి చూపండి. సమోన్న త రేఖల మధ్యాంతరము 50 అడుగులు తీసుకోండి. 

10 మెళ్ల పొడవు, 10 ,మెళ్ల వెడల్పు ఉన్న ఒక భూభాగానికి పడమటి 
నేవు నగభాగము ఎత్తుపల్లాలతోకూడిన ఒక పీఠభూమి ఉంది. ఆ పీఠభూమి 
ఉపరితలపు ఎత్తు 800 అడుగులనుంచి 950 అడుగులవరకు ఉంది. దానికి తూర్పున, 
ఉ_త్తరంనుంచి దకిణానికి వాలి ఉండే ఎస్కార్‌ ఎ నెంట్‌ తూర్పు సరివాద్దుకు 
రెండు మెళ్ళలోపున ఉంది. ఆ ఎస్కార్‌ ఎ మెంట్‌కు తూర్పున ఉండే (పొంతం 
200అ. నుంచి కి50 అ. ఎత్తుతో క్రమంగా తూర్పువైపు వాలుతూ తగ్గు 
తుంది. తూర్పుమైదాన [పాంతంలో అక్కడక్కడ చిన్న చిన్న కొండలు ఉన్నాయి, 
ఒక నది ఆ ఎస్కార్‌్‌ మెంటుకు అడ్డంగా పళ్చిమంనుంచి తూర్పువైపు 
[పవహిస్తుంది. 

4. కింది భూస్వరూపాలను సమోన్న త రఖాకృతులలో గీసి చూపండి. 

1. “గ ఆకారపులోయ. 2.నర్‌. కి. గార్డ్‌ క... కొండ పొంతంలోని 
నోల్‌. ర. భృగువు. 6. రిడ్జ్‌, 7. హిమగర్హము. రి. ఆక్స్‌-బో-సరన్సు. 
ర్ట ఎస్కార్‌ ) మెంట్‌, 10. అ|గాంతస్థమొ న్‌ (Terminal moraine),11. UU 
ఆకారపులోయ. 


8 
సమోన్నత రేఖల అంతర్వేశనము 


(INTERPOLATI ON OF CONTOU RS) 


es ద్వారా ఒక (ప్రాంతపు స్టలాకృతిని (TopOBraphy) 
చిత్రించడం నిమ్నోన్నతాలను చిత్రించే పద్దతులన్నింటిలోనూ ముఖ్యమైంది. 
నలొక్ళతిని చిత్రించి సమోన ్నకలేభామానచి [తాన్ని తయారుచేయడం మూడు 
దళంలో జరుగుతుంది. 

1. భూమివై సర్వేతణ (Survey) చసి కొన్ని స్థలోన్న తులను, కొండ 
వాలులను, లేదా నదుల సరూప స్వభావాలను, న మోదు చేయడం. 

ట్ర We ee వివరాలను మానచి తంలో * గుర్తించడం. 

లీ. ఈ సల్‌ నోన్నతులు, కొండవాలులు, నదుము, సెలయేళ్లు . “మొదలై న 
కూని క జేసుకొని సమోన్న త రేఖలను అంత క్వేశన చేసి గీయడం. 

వీటిలో మొదటి శెండు దశలు సక్వేతణ విభాగము అయిన (ప్రయోగ 
దెపిక 111 (Surveyine lab-manual 111) లో వివరిసారు. కనక (పస్తుతము మనము 

యాడవదళశ అయిన సమోన్న త రేఖల అంత ర్వేశనం ( Interpolation of 

contours ) గురించి తెలుసుకొందాము. 
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పటము - 18 (A): స్థలోన్నతులను, వాగులను చూపవే పటము. 


పా సమోన్నత రేఖల అంత ర్వేశనము 


1 ౨ం. నికి 1 మైలు స్కేల్‌ తో ఒక భూభాగంపీది కొన్ని స్టలో న్నతులు 
18 (దవ మానచితంలో ఇచ్చినారు. వాటితోబాటు కొన్ని వాగులు, పరులు 
కూశ్రా సమోాన్నత రేఖలు గీయడంలో మార్గదర్శకాలు ( Guide lines | గా 
ఉండడాన్నికై ఇచ్చినారు. 

సమోన్నత రేఖలు గీయడానికి ముందుగా పటంలో ఇచ్చిన స్టలోన్నతుల 
అత్యధిక, అత్యల్ప ఉన్నశులను బట్టి, మానచిత స్కేల్‌ను బట్టి, గీయవలసిన సమో 
న్నత రేఖల సంఖ్య, వాటే మధ్యాంతరం నిక్టయించవలె. మనకు ఇచ్చిన మాన 
చితంలో ఉన్నతి తారతమ్యం (561500 22966) 470 అ. నుంచి 695 అ. ల వరకు 
ఉంది. మానచిత్రంయొక్క స్కేల్‌ 1 అం. నికి 1 మైలు కాబట్టి సమోన్న త రేఖల 
మధాగ్యంతరము 50 అడుగులు. గీయవలసిన సమోన్న త రేఖల సంఖ్య నాలుగు(500"; 
లలి0 ;600';650';సమోన్న త శేఖలు).ఇచి న స్థలోన్న తులు సరిగాల00%550* 600"; 
650’ మొదలై న పూర్ణ సంఖ్యలు గా నే ఉండక, 568; 470; 687; 580; 
మొదలై న సంఖ్యలలోకూడా ఉంటాయి. కాబట్టి ఆ విలువల మధ్యనుంచి సుమా 
రుగా సమోన్నతశేఖలను గీయడాన్ని అంత ర్వేశనము (Interpolation) అం 
టారు. అట్లాకాక అన్ని విలువలు 500"; 550% 600%; 650", మొదలై న సంఖ్యలు 
ఇస్తే, సమాన విలువలున్న నిందువులన్ని ంటినీ కలిపినట్టయిత. సమోన్న త రేఖలు 
గీయశం పూర్తి అవుతుంది. అప్పుడు అంతర్వేశనం చేసే సమస్యే ఉండదు. 





ఉన్నతి తౌరతము్యుము 695-470 అడుగల 
మ ధ్యాంతరము వారో ర్‌ం 
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పటము - 18 (9; నమోన్నత రేఖల అంతర్వేశనం చూచే పటము. 


సిమోన్నత రేఖల అంత ర్వేశనము 20 


సమాన్న తరేఖల అంత ర్వేశనం చేసేటప్పుడు కొన్ని గమనికలను ముఖ్యంగా 
దృష్టిలో ఉంచుకోవలె. సమోన్నతరేఖలు పరస్పరము. ఖండించుకోవు. 
భృగువు ఉన్నచోట మాతం అన్ని నమోన్నతశేఖలు కలిసిపోవడం 
సంభవిస్తుంది. పటం చూడండి, సమోన్నతశేఖలన్నీ వరన కమం తప్పకుండా 
గియవలె. నదులను, వాగులను, పరులను, సమోన్న త రేఖలు ఒక సారిగా అడ్డం ంగా 
ఖండించవు. ఒకలోయను సమోన్నత రేఖలు డాటవలసి వచ్చినప్పుడు, అవి 
లోయకు సమాంతరంగా కొంతదూరము లోయ ఎగువకు వెళ్ళి, అక్కడదాటి 
మళ్లీ దిగువకు సమాంతరంగా వసాయి. అందువల్ల పరులు, వాగులు, నదులు, 
సమోన్నతశేఖలను అంతర్వేశనం కేయడంలో మార్గదర్శకాలుగా ఉంటాయి. 

ఈ విషయాలను Tal ఉంచుకొని, పటంలో మనకిచ్చిన స్థలోన్న తులను 
ఆధారంగా చేసుకొని 500"; 550"; 600%; 650“, సమోన్న_ త శేఖలు 18వ పటంలో 
చూపినట్టు అంత ర్వేశనం చేయవలె. 


yo 


9 
వార్డు రెఖాకృ్ళతి లేఖనము 


(DRAWING OF PROFILE) 


కొంపలు, మెట్టసల్లాలు ఉన్న [సాంతాన్ని ఒక పక్కనుంచి చూ చై 
మనకు కనపడ దృశ్యాన్ని ఆ (వాంతపు జబార్శ a  "రేఖాక ఎలి (Profile) sos 
నది పుట్టిన (పదేశంనుంచి సాగరసంగమస్థానం వళళ దాని నతి, ఎత్తుపల్లాలు ' 
చూపే ఒక పార్గ్వ రేఖాక్ళతిని గీనినట్టయితే అది ఆ నదియొక్క_ 'అనుద్రైర్హ్య 
పార్శ వ్ర రెఖాకృతి' (Longitudinal petit ౧) అవుతు ఎంది, 

మానచి[తంలోని సమోన్నతనేఖలద్వారా ఆ ప్రాంతంలోని కొండల 
శిఖరాలు, వా." వాబుల స్వభావము మనకు తెలియదు. వీటిని పూర్తిగా విపులీక 
రించి, కళ్ళకు కట్టనట్టుగా చూపడానికి పార్శ్వ రేఖాక' ్రతిని గీశే అవసరము 
భూస్వరూప శా, స్త్రాధ్యయనంలో ఎంతె నా ఉన్నది. ఈ పార్శ్వ రేఖాక్ళ ఇతులను 
అవసరాన్నిబ్బ సక్రమ పార్వ లేభాకృతి, (Serial profile), ఉపరిన్య స న్హోపార్ళ్య 
"రేభాక్ళతి 8 (Superimposed profile), సంయు క్ర పార్శ్వ ేఖాకృళ (Compo- 
site క (1 (సకెపిత పార్శ్వ రేఖాక్ళతి (Proiected profiled), మొదలైన 
విధాలుగా గీయవచ్చు. 
పార్ట్యూలేఖాళ్ళతి గీసేబిధ్‌ము 
మానచిత్రంలొ ని AB అను శెండు బిందువులమధ్య పార్శ్వ రేఖాకృతి గీయవలె 
నంశు ముందుగా ఒక కాగితపు అంచు సరళ రేఖగా ఉండేటట్లు మడచి 14 
పటంలో చూపినట్లుగా ఆ కాగితపు అంచును AB బిందువుల నె ఉంచి కాగితం పె 
ABలను గు ర్రించ వండి. తరవాత AB రేఖను ఖండించే సమోన్న తశేఖలను, వాటే 
విలునలతోను, వీఖ రాలు, స్థలోన్న తులు (Spot heights), నదీలోయలు మొదలగు 
వాట్‌నీ కాగితపు అంచ్చుపె గుర్తించవలె. ABకి సమానమెన ఒక ఆధార రేఖను 
ఒక (గాఫ్‌కాగితం-ై గీయండి. ఆశేఖడై కాగితపు అంచు మీద ఉన్న గుర్తుల 
నన్నింటిని గుర్తించండి. AB రేఖకు శెండునవై పుల లంబశేఖలను గీసి వాటివై 
ఊర్హ్వ సేల్‌ ( (Vertical scale) గుర్తించండి. పటంలో సుకొన్న స్కేల్‌ 
eo. అ 1000 అడుగులు. ఈ చల్‌ [పకారం నిలువు గాఫ్‌ గళ్ళసహాయం 
తోను, అడ డ్రగళ్ళనహాియంతోను, సమోన్నత రేఖల విలువలు టీ గుర్తుతోను సరిగా 
గురించవలె. వీటినన్నింటిని 14వ (B న చూపినట్లు కలుపుతూ ఒక మృదు 
వ|క్రరేఖను, శిఖరాలను, వాటి వాలులను దృష్టిలో ఉంచుకొని గీయవలి. పర్ప జేది 
ABY మధ్య పార్శ్వ ౩ ఖాకృతి. 
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పార్శ్వ రేవాకృతి లేఖనము 43 


ఇక్కడ ఊర్జ్వ స్కేల్‌ ఎన్నిక చేసుకోవడంలో ఒక విషయాన్ని మనము 
గుర్తించుకోవలె. గ్రాఫ్‌ కాగితంవై, మానచ్చిత్ర &కతిజసమాంతరస్కేల్‌ 
(Horizontal scale ను మాత్రం ఉన్న దున్నట్టుగాన సూచించినాము. అంజు 
1 అం. నికి 1 మైలు; ఊర్జ్వ స్కేల్‌ కూడా అంతే తీసుకోవలె. కాని మనము అట్లా 
చేయక 1 అం. = 1000 అ. లు తీసుకొన్నాము. అంకే ఊర్చ్వస్యాలను కొన్ని 
"రెట్లు "పెద్దదిగా చేసి చూపినాము. దీనినే ఊర్హ్వ స్కేల్‌ అతిశయము అంటారు. 
భూమి మీది శిఖరాలను విశదంగా చూపడానికి ఇట్లా చేయవలె. ఊర్హ్వ స్కేల్‌ 
కూడా 1 అం. = 1 మెలు కీసుకొంశు కొండలు, లోయలు, వాటమధ్య భేదము 
పార్వ రేథాక్భతిలో అసలు కనిపించదు.శిఖరాలు, నతులు, నదీలోయలు మచ్చుకైనా 
పార్శ్వ లేథాకృతిలో కనిపించవు. కాబ్బి ఊర్ష్వస్యేల్‌ అతిశయాన్ని ఎక్కువగా 
తీసుకొంశు పార్శ్వ రేథభాక్ళతి హోస్యాస్పదంగాను, తప్పుగానూ ఉంటుంది. సామా 
న్యంగా ఊర్జ్వ స్కేల్‌ అతిశయము 20 ెట్లకు మించరాదు. పటంలో తీసుకొన్న 
ఊర్హ్వ సేల్‌ అతిశయాన్ని లెక్కకన్లు పద్దతిని ఇక్కడ ఇచ్చినాము. 
తీతిజ సమాంతర స్కేల్‌ 1 అం. నికి 68,860 అం. లు. 


ఊర్ద్వ స్కేల్‌ 1అం. నికి 1000 *౮ 12 అం.లు. = 12,000అం.లు. 
ఊర్వ స్కేల్‌ అతిశయము 68,830 
12,000 
ఉతిజసమాంతర స్కేల్‌ కన్న ఊర్గ్వసేల్‌ 5.28 నెట్టు ఎక్కువ అనీ 
పార్శ్వ ేఖొకృతి కింద [(వాయవలె. 
పార్శ్వ రేఖాకృతిని మృదువక్రంగా కలిపటప్పుడు శెండు సమపిలువల 
సమోన్న తరేఖలమధ్య భూమి ఎత్తుగా ఉందో, పల్లంగా ఉందో తెలియడానికి 
మానచిత్రంలో చూసి, కాగితపు అంచువై మార్గదర్శక _ చిహ్నాలు 
1 లేదా  పెట్టుకోవలె, వీటినిబట్టి పార్భ్వరేఖాకృతిని సరిగా గీయవచ్చు. 
అదేవిధంగా మానచి[తత్రంలోని నదీలోయలు, థిఖ "రాల పేర్లు, సరస్సులు మొదలై నవి 
కూడా పార్వ రేఖాకృతిలో గు ర్తించవలె. ఈ పార్శ్వ రేఖాక్ళతి పవాంతపు మాన 
చిత్రంలో ఎక్కడనుంచి ఎక్కడకు గీయబడిందో |గిడ్‌ రేఖలద్వారాగాని, పటాన్ని 
అక్కడే గీయడంవల్ల గ ని తెలియజేయవలె. పార్శ్వ రేఖాక్ళతి (గాఫ్‌ కాగితం పీద 
గీయడం సులభను. లేదా |డాయింగ్‌ కాగితంవ్లై [గ్రాఫ్‌ గళు గీసుకోవడం 
వల్లగానీ, [(డాయింగ్‌ కాగితం మీద (గాఫ్‌ కాగితం మీద గీసిన పార్శ్వ రెకాక్ళతిని 
(చేస్‌ తీసిగాని చేయవచ్చు. | 


= లి.2ి 





ఉపరిన్య స్తపార్భ్వరేథాకృతి 

ఒక ('పాంతపు మానచితంలో సమూన నుధ్యాంతరాల (Equal inter- 
vals)లో “శీఖలుగీసి, వాటివద్ద భూభాగపు పార్శ్వ రేఖాకృతుల నన్నింటినీ ఒకే 
చట్రంలో ఒకదానిశై ఒకటి గీ స్టే అది ఉపరిన్య స్త పార్శ్వ రేఖాకృతి అవుతుంది. 





G 
65 శ్రా (3A) 


పటము--15 (A) ఉపేెన్య స్త పార్శ్వ రేఖాకృతి 
ఇట్టా గీయడంవల్ల ఆ పార్వ రేఖాకృతుల నన్నింటో నీ పోల్చి చూడడానికి పీలవు 
తుంది. 15 (2 ) "పటం చూడండి. 
సంయు క్తపార్శ్వరే ౮ఖాకృతి 
వైన చెప్పిన పార్శ్వ రెఖాకృతుల అత్యున్నత భాగాలను మా(తమే గీసిన 
పార్భ్వ'కేభాకృతిని సంయు కుపార "ర్వ లేవాకృళి అంటారు. పటం చూడండి. ఇట్ట 


వేఠంగల్స్‌ తూర్చుగోదావరి జిల్లా 4. 


5 4- (3A) 


పటము- 1 (క్రి) సంయుక్త పార్శ్వ రేభాక్ళతి 
గీయడంవల్ల ఒక |పొంతంలోని శిఖరాలను ఎక్కువ దూరం నుంచి చూసే కని 
పించేటట్లు - చితించవచ్చు. 15 (0) పటం చూడండి. 


(పకేషపిత పార్శ్వ రేఖాకృతి 

దీనిలో ఒకదాని వెనక ఒకటి సమాంతరంగా తీసుకొన్న పార్వ శేాకృతు 
లుంటాయి కాబట్ట, ముందువాటికన్నా ఎతుగాఉన్న వెనక వాట్‌ భాగాలు 
మాత్రమే కనిపిస్తాయి. ఈ (వ మేపిత పార్శ్వ రేఖాక్ళతిని చూస్తే ఆ (పొంతపు 
సర్వదిగ్దర్శక చిత్రం (Panoramic view గా కనీపి స్తుంది. దినిలో ఆ (వాంతపు 
ముందుభాగము, “కాంత దూరంలో ఉన్న వ మధ్యభాగము, దూరానఉన్న భాగము 


పార్గ్య రేఖాకృతి లేఖనము 45 


(2 నం సద గ్‌ న. గి అగ సారో సం సరి 
ఆకాశము, దృక్పథం (Perspective 8 | సర్వదిెగ్దర్శక 


ల్‌ 


శాల వనర ఉః వ 
వ్‌ n = 5G / ల క 
చితంలొ వలనే స్థూలంగా గోచరిసాయి. 15 (0) చూడండి. 





వటము-15 (౮) [వమేపిత పార్శ్వ లే ఖాకృతి. 


అభ్యాసము 
అతిచ్చేదితపిఠభూమి (11810 dissected plateau)క చెందిన స్థ్రలాక్ళతి 
మానచి[తం తీసుకొని, దానిలో కొంత భాగాన్ని ఎన్నుకొని, (ప'తేపిత పార్శ్వ 
"రభాకృతి (Projected profile), ఉపరిన్య స్త పొర్భ్వ రెకాకృతి (Superimposed 
profile), సంయు క పార్శ్వ రేఖాక్ళతి (Composite profiles) ఫీటని గీయండి. 


10 
అంతర దృగోచరత, మురుగా 
తెలుసుకోవడం 
(FINDING OUT INTERVISIBILITY AND DEAD GROUND, 


ఒక| ప దెళపు నిమ్నూన్నళాలను, శిఖరాలను, వాట్‌ వాలులను విశదీకరించి, 
సరిశీలిం చటప్పుడు ఒకచోటునుంచి మరొకచోటుకు చూ స్తే ఆ శెండుచోట్టమధ్య 
తర ద్భగ్గోచరత (Intervisibility ) ఉందా? లేదా? అనేవిషయము మాన 


(తంలోని సమోన్న త రేఖల ద్వారా కనుకో్క-వడానికి కొన్ని పద్దతున్నాయి. 


౬౨౧ 
చి; 


650 7o0' 740 





16 (ఇ) పటంలోని AB అనేవిందువుల మధ్య _అంతరద్భగ్గోచరత 
ఉంటుందా ? ఉండదా అనేవిషయము ఆ రెండు బిందువు లమధ్య పటంలో చూపి 
నట్లుగా పార్శ్వ 'రఖాక్ళతిని గీసి, & నుంచి కికి దృష్టి రఖ (Line of si8ht) ను 
గీసి తెలుసుకోవచ్చు. 16(b) పటంలో దృష్టి కేఖను పార్శ్వ రేభాకృతి అడ్డు 
కొన్నది కాబట్టి A నుంచి చూస్తే, B కనిపించదని తెలుస్తుంది. అడ్డంవచ్చిన ఆ 
మరుగునుంచి క వరకు ఉన్న ప్రాంతమంతా గ నుంచి కనిపించదు కాబట్టి ఆ 
|పాంతాన్ని అంతటినీ మురుగుభూమి (Dead Eround) గా చూపినాము, 

ఒకొ్యక్కసారి గAరBిల నుధ్య పూర్తి పార్శ్వ రేఖాక్ళతి గీయడం అక్కర 
లేకుండానే, AB ల మధ్య అడ్డువసాయి అనుకొనే బిందువులను ఊర్హ్వ- స్కేల్‌ 
[పకారం లంబనేఖలుగా నిలిపి అప్పుడు దృష్టిరఖను A నుంచి రికి గిసికూడా 
తెలుసుకోవచ్చు. 16 (6) పటం చూడండి. 
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౯౦౦ 





(0) 





పటము - 16 (0) ఆంతర దృగ్గోచరతను కనుక్కొనే ప పద్ధతి 


ఈ పద్దతులద్వా'రా మనము అంతరద్భగ్గోచరత ఉంటుందా ? ఉండదా ? 

అనే విషయాన్ని నిర్ణయిం చటప్పుడు ఏవైనా దట్టమైన చెట్టుగాని, మరే ఇతర 
అడ్డాలుగాని bo అనేది దృష్టిలో క ఉంచుకోవలె. 

మరుగుభూమిని గుర్తించడం 

దృష్టి రేఖ కన్న ఎత్తున ఉన్న ఏ అడ్డంకి అయినా చానివనక ఉన్న (పాం 
తాన్ని అంతటినీ మనముచూసే బిందువునుంచి కనిపించకుండా చేస్తుంది. ఈ కని 
వించని ప్రాంతాన్నే మరుగుభూమి అంటారు. మరుగుభూమి పరిమితిని నిర్ణ 
యించడానికి ఓ నుండి అడ్డంకి ద్వారా దృష్టి రేఖను గీ స్టే సే ఆరేఖ మళ్ళీ అవతలి 
వెపు భూభాగంవై ఎక్కడ స్పర్శింస్తుందో అక ాడివరకు ఉన్న |పాంతమంతా 
మరుగుభూమి కిందికి లెక్కకు వస్తుంది. ఈ మరుగుభూమి పక్కల పరిధిని కూడా 
గు రి ంచడానికి అడ్డంకి చుట్టూ దృష్టి రేఖలను గ్‌ స్తే, గు రించవచ్చు. మనను 
చూసే విందువునుంచి చక్రం యొక్క ఆకుల (500165) వలె అన్ని వైపులకు 
దృష్టి రేఖలను గీసి, ఆరేఖలను మధ్యలో ఏవిందువులు అడ్డగి స్తా యో 
ఊహించి ఆ బిందువుల ఎత్తులను తెలుసుకొని, మనము నిలిచి చూస్తున్న బిందువు 
ఎత్తుతో వాటిని పోల్చి తెలుసుకోవచ్చు. (పతి ఇందును గుండాపోయే దృష్టిరేఖ 
ఎత్తు తెక్కు కట్టవచ్చు. సమోన్నత శెఖలను బట్టి ఏ ఏ |పాంతనైైతె దృష్టి రెఖ ఎత్తు 
కన్న తక్కూవ ఉంటుందో ఆ |పాంతమంతా మరుగుభూమి కింద పరిగణించవలె. 

వివరించిన ఈ పద్దతులన్నీ మిలిటరీ ఆపరేషన్స్‌ (Military operations) 
లో చాలా ముఖ్యమైన భాగము. 


అభ్యాసము 
కొండలు, గుట్టలు ఉన్న స్థలాక్ళతి మానచి తాన్ని తీసుకొని, దానిలో ఒక 
కొండపెనుంచి చూస్తే క కనిపించే |పాంశాన్నీ, మరుగుభూమిని చున చెప్పిన 
"రండు పద్దతులలో గుర్తించండి. 


11 
వమానచిత ప స కెపాలు 


(MAP RR ) 


మూన-|త (వశే పము అంశు గోళంపీవ ఉన్న అజాంళ _రెఖభాంశాలను ఒక 
~~ మార్చి Ce (కమపద్దతి, : 

“నిల్‌ ర్థిక్ట య. దాని గ త. భూమి ఉపరితలాన్ని అంత 
డని గానీ కొంతభాగాన్నిగాని మనకు కావలసిన రీతిలో సమకలంపీదికి 
మార్చనం ఒక సమస్య. భూగోళానికి (పతిరూపమైన గ్లోబ్‌ (61000 ఉన్నట్ల 
యితే అపు మనకు ఈ సమ స్యేరాదు. కాని గం చాలా ముఖ్య మైన 


భాగోలళిక వివరాఎను మాత తమె చూపగలము. భాగ వరాలను సంహూ రంగా 
చూపవతనం కు సమతలంగా ఉన్న = "పెద్ద మాన; కతన. వూతమె ఏలవు 


తుంది. సమతలంగా ఉన్న ల మ! ఏంక వెద్దవె నా వాని చిన్నవిగా 
మకది తేలికగా ఉవయోగించవచ్చు, కాబట్టి భాగోలఖిక (గిడ్‌ను సమతలం ఘుదికి 
మార్చశం ఎంతెనా అవసరము. ఈ పని భౌగోళిక గిడ్‌లోని రేఖలను గ్లోబ్‌ 
మ కాంతికిర?శాలను పస ౦పజేసి, ఆ రేఖల ఛాయలను సమతలంగా 
ఉన్న కాగితంనె (ప మెపించడంవల్ల సాధ్యమవుతుంది. కాగితాన్ని గ్లోబ్‌ చుట్టూ 
శంకుప్పు ఆకారంలో గాని న్తూపాకారంలోగాని చు? ట్రే, కాంతిని గోట్‌ మధ్యభాగం 
నుంచి (ప్రసరింప జి స్తే సు ణో గిర గిడ్‌ లేఖల హమ. 1 కాగిచం నె గై. గు రించవచ్చు. 
తరవాత శంకువునుగాని స్తూవాన్నిగాని ఒక “చోట నిలువుగా క తరించి సమతలంగా 
పరచవచ్చు. కాని గ్లోబ్‌ను కా కాగితము ఒకచోట మాతమె స్పృశిన్తుంది. కాబట్ట 
ఆ స్పృశించిన చోట ee భాగాలకు గెడ రేఖలు సరిగా గురి పతితా. 
మిగిలిన రెఖలన్నీ కొ ౦త మార్పుణెంది గు een 
fy షేల్‌ చుట్టూ కాగిశాస్న శంకువు ఆకారంలో లేదా, స్తూపాకారంలో చ్చు 
గాని, సమతలంగా గ్లోబ్‌ మీద ఎక్కడో ఒకచోట ఉంచిగాని, కాంతిని (పనరింప 
చేసి, అతాంళ -కిఖాంళాలను ల. వచ్చిన (ప తపాలను దృష్టికోణ 
సకేపాలు (Perspective prolections) అంటారు. 'ఈ మూడు రకాలుగా 
అతా గోబీ చుట్టూ ఉంచడం 17వ పటంలో చూపినారు. ఈ విధంగా 
(పకేపాలను గీ-స్టే గోబ్‌ను కాగితము ఒకేచోట స్ప్యృశిన్తుంది. ఆ స్పృశించిన 
అజాంళశేథాంశాల వద్ద మూరు (ప మపము అన్ని విధాలా (అంశ ఆకారంలోను, 
bad న దిశలోను, వి స్తే ) రంలోను) సరిగా ఉంటుంది. కాసి దినికి దూరంగా 
చెశ్లకొ ఆ అకజాంశ పొంతాలన్నీ ఎక్కువగా విరూవత క (Distortion )ను 


మానచిిత (ప్రకేపాలు 


[3] 


కై 

న్నే 
¥ 
0 
టో 
ఇతి 





గేంకుపు 
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50 మానచి త: (ప కేపాలు. 


చెందుతాయి. కాబట్టి అటువంటి విరూపతను సరిచేయడానికి కొన్నికొన్ని అవసర 
మైన మార్పులు చేసి [పకేపాలను గీయడం జరిగింది. అట్లా గీసిన [పకేపాలను 
సాం|పదాయిక (Conventional) లేదా గణితీయ (Mathematical) |పకపాలు 
అంటారు. వీటిలోమన పాఠ్యభాగానికి ముఖ్యమైన వాటిని చూడవచ్చు. 
1. సరళ శాంకవీయ [పకేవము (Simple conical projection ). 
2. శెండు |పామాణిక అతాంశొలు గల శాంకవీయ (పకేపము (Conical 
Projection with two standard parallels). 


బోన్‌ |పజేవము (30065 prolection). 
\ 


F 


. బహు శాంకవీయ [పకేపము (Polyconic projection). 


యా 09 


Ot 


అంతర్జాతీయ |పకేపము (International projection). 
(ధువ-శీర్ష సమేత |పకేపషము (Polar zenithal equal- area 


| 


లా 


prolection,,). 

(థువ-శీర్ణ సమదూర (పకేకము (Polar zenithal equi-distant 

prolection }. 

5. సరళ స్తూపాకార [పకేపము (Simple cylindrical projection ). 

ర్తి, మౌర్కేటర్‌ (ప తపము (Mercator Projection). 

10. మాల్వీడ్‌ (పకెపము (Mollweide Projection). 

Lh నై న్యుసోయ్‌డల్‌ [పతేపము (Sinusoidal projection). 

12, విచ్చిన్న మాల్వీడ్‌ (పఇేపము ( Interrupted mollweide). 
projection ): 

18. అవిచ్చిన్న స న్యుసోయ్‌డల్‌ (పకెపము (Interrupted sinusoidal) 


prolection ). 


ul 


- 


1. సరళ శాంకవీయ (పకేపము 

ఈ |పకేపము దృష్టికోణ శాంకవీయ (పకేపం లోని లోపాలను సవరించి 
గీసింది, దృష్టికోణ భాంకపీయ |పకేపంవలెనే ఈ |పకేపంలో కూడా గ్లోబ్‌ను 
కాగితము ఒకే |పామాణిక అజాంశం వద్ద స్ఫృశిస్తుంది. కాని దృష్టికోణ శాంకవీయ 
[పకేపంలోవలె పామాణిక అతాంశంనుంచి ఉ_త్తరదతిణాలకు వెశ్లేకొద్ది వాటి 
మధ్యాంతరం పెరుగుతూ ఉండక, సమానంగానే ఉంటుంది. ఇట్లా ఉండడంవల్ల, 
(పొమాణిక అజాంళం నుంచి దూరం 'వెశ్లేకొద్ది, ఆకారంలోనూ, సేల్‌ లోనూ 
వచ్చే విరూపత చాలా వరకు తగ్గించినారు. కాబట్టి ఈ [పతేపంలోని అజాంశ 
సమాంతరౌ్రరేఖలు అన్నీ ఏక కేం దచాపాలు. 
లెక: కిరొతూ., 12ిరొతూ. రేఖాంశాల మధ్య, 20ఉ; 604. అజాంశాల మధ 
వ్యాపించి ఉన్న భూభాగాన్ని సూచించడానికి, 1ళిల మధ్యాంతరంతో , 
1:200,000,000 స్కేల్‌ సె సరళ భాంకవీయ (పకెసాన్ని నిర్మించండి. 


వం 
జా 


మానచిత వకేపొలు pl 
(గా ఫిక్‌ -నిర్మాణ (కమము 

ముందుగా |పామాణిక అజాంశాన్ని నిర్ణయించుకోవలె. 20", 85, 50, 
65", 80ిల అతాంశాలలో మధ్యగా ఉన్న 50"ల అశాంశాన్ని పామాణిక అశతాం 
శంగా తీసుకోండి. తరవాత స్కేల్‌ |ప్రకారం తగ్గించిన భూమి, వ్యాసార్లము 
కనుకో్కోవలె. 
భూమి అసలు వ్యాసార్ధము 

సేల్‌ లోని హారము 
250,000,000 
= హహహ RO 
200,000,000 
= 1.25 అం. 

1.25 అం. వ్యాసార్దంతో ఒక వృత్తాన్ని గీయవలె. వృత్తం మధ్యగా 
ECA శేఖ గీసి,భూమధ్య రేఖను సూచించవలి. "కేంద్రం Cc వద్ద, అజూాంశ రేఖాంశాల 
మధ్యాంతరమైన 15 లు, (పొమాణిక అజాంళమైన 50 ల వ్రణాలు చేసి వ తాన్ని 
BT వద్ద కలుసుకొ నేటట్లు పొడిగించవలె. T వద్ద స్పర్శ రేఖ గీసి, అది CN శేఖను 
P వద్ద కలి సెటట్టు పొడిగించవలె. 15ొల చాపం యుక Aరిపొడవును వ్యాసార్ణంగా 
తీసుకొని కేం దంవద్ద ఒక అర వృత్తాన్ని గీయవలె. అది CTని ౫ వద్ద ఇండిసుంది! 
CAక సమాంతరంగా ఉండేటట్లు XY గీయవలె. ౫? దూరము (పామాణిక 
అజాంశం సె ఉన్న "రేఖాంశాల మధ్యాంతరము. ఇప్పుడు మనకు PT, |[పానూణిక 
అజూం౦ళ వ్యాసార్టంగాను, XY దాని మీది రేఖాంశాల మధ్యాంతరంగాను 
వచ్చినాయి. , 

రెండవపటంలో ఒక నిలువు రేఖను గీయవలె. దానిమీది '0) "కేంద్రం 
నుంచి PT వ్యాసార్దంతో 50 ల [పామాణిక-అతాంశచాపాన్ని గీయవలె. AB 
దూరంతో నిలుపు రెఖచె 50"ల అజాంశం నుంచి 6లిలు, ర0"ల, అజాంశాలను 
పెకి, కిరొలు, 20ల అజాంశాలను కిందికి గుర్తించి వాటి చాపాలను కూడాగీయ 
వలె. పామాణిక అశాంశంచె ౫౩దూరము రేఖాంశాల నుధ్యాంతరంగా క్రీనుకొని 
రీరొల నుంచి 12రొల వరకు గురించవలె. “౦ నుంచి ఈ బిందువుల గుండా 
-కేభాంశాలను గీసి. |పకేపాన్ని పూర్తి చేయవలె. 


తగ్గించిన భూమి వ్యాసార్ధము (౬) = 


గణితీయ నిర్మాణ క్రమము 


కింది సూ తాల ద్వారా |పామాణిక అజాంళ వ దానిమీద్‌ 
"రేఖాంశాల మధ్యాంతరము, మధ్య యేభాంకం (Central meridian మీది అతాంశాల 
మధ్యాంతరము అెక్కకట్టవచ్చు. 
(పామాణిక-అశాంశ వ్యాసార్ధము = 2 TR కొసెన్‌ (609). అజూంశము. 
లేడా 
R. కాట్‌ (cot). అతాంశము, 


ర2 . మానచి[త (పకేఫొలు 








65° డర 95 
స్కేల్‌ / 2 200,000,000 


పటము=-18; ఛాంకబవీయ (ప "'శేపము 


.మానచిిత (ప్రకేపాలు 53 


50౧ల అంజాంశము మీది రేఖాంశాల మధ్యాంతరమ। = aa _ aa Sr 
మధ్య రేఖాంశం మీది అతాంశాల మధ్యాంతరము == 9 TTR 15 
860 
ఇట్టా లెక్క కట్టిన కొలతలతో సరళ శాంకవీయ |పకేపాన్ని గీయవచ్చు. 
లక్షీణొలు : 
1. అతాంశాలు ఏక కేంద వృత్తాలు. 
2. రేఖాంశాలు సరళ రేఖలుగా ఉన్న పక కేంద వృత్తాల వ్యాసార్దాలు. 
8. |పామాణిక అజాంశం గుండా మాత్రమే సేల్‌ సరి అయినది. 
4, మధ్య రేఖాంశం గుండా మా|త్రమే కొకుండా మిగిలిన "“రేఖాంళాల 
గుండా కూడా స్కేల్‌ సరిగా ఉంటుంది. 
ర్‌, (ధువము ఏకకేం|ద వృత్తాల కేం|దం కాదు. అది అనంతదూరం నుంచి 
గీయబడిన ఒక చాపంగా సూచించబడుతుంది. 
6, (పామాణిక అతాంశానికి రెండు వైపుల సన్నంగా కొంత దూరము 
"స్కేల్‌ సరిగానే ఉంటుంది. 
డనయోగ యు :_ స్కేల్‌ (వొ. అ, మీదమా]|తమే సరిగా ఉండడం వల్ల 
తూర్పు వడనురలకు కొద్దిగా వ్యాపించి, సన్నంగా ఉన్న (వాంతాలను చూప 
డానికి మాత్రమే ఈ (పతేసము ఉపయోగపడుతుంది. 
శి. రెండు. పొమాణికఅకొంశాల శాంక వీయ[పళేపము 
సరళ శాంకవీయ [పకేపంలో ఒకే |పామాణిక-అశాంశాన్నీ తీసుకొని 
గీయడంవల్ల ఆ అజాంళానికి రెండువైపుల కొంత మేరకు మాతము స్కేల్‌ కు 
సరిపోతుంది. ఇప్పుడు ఈ శాంకవీయ |పకేపంలో రెండు |పామాణిక-అజాం 
శాలను తీసుకొని గియడంవల్ల తూర్పు పడమరలకే కాకుండా, ఉత్తర దతీణా 
లకు కూడా స్కేల్‌ కు సరిపోతుంది. 
లెక : 1:125,000,000 సేల్‌ వై 10° ఉ. 80° ఉ. అజాంశాల మధ్య 
40" తూ, 160° తూ చేఖాంళాల మధ్య, ఉన్న భూభాగాన్ని చూపడానికి రెండు 
|పామాణిక-అజాం ళాలతో శాంకమీయ (పతపాన్ని నిర్మించండి. అతాంళలేఖాం 
శాల మధ్యాంతరము 10° లు. 
(గాఫిక్‌ -నిర్మాణము 
ముందుగా 10 ఉ, నుంచి 80° ఉ, అజాంశాలలో రండు |ప్రామాణిక 
అజాంశాలను నిర్ణయించవలె. అవి మధ్యగా ఉన్న 90ఉ, 60&. అజాంశాలు. 
స్కేల్‌ 1:125,000,000 
250,000,000 
rc 
125,000,000 


== 2 అం, 


సేల్‌ (ప్రకారం క భూమి వ్యాసార్ధం (మ) 


౨4 'మానచి (త్ర (పకేపోలు 


'బిఅం.ల వ్యాసార్లంతో ఒక వృత్తాన్ని గియవలె. కేం|దం C వద, 
రేఖాంశ అశాంశాల మధ్యంతర మెన 10లు, 'పామాణిక-అజాంశాలై న 80,60 
లుగ కోణాలను చేయవలె. ఇవి వృత్తాన్ని వరసగా B,D, E ల వద్ద కలుస్తాయి. 10ల 
చాపమైన కి వ్యాసార్ధంతో కేంద్రం C వద్ద ఒక అర్జవృక్తాన్ని గేయవలె. ఆ 
అర ర వృత్త తము CD, CE లను ఖండిం చినచోట్ల CAs సమాంతరంగా ౫౪, &b లను 
గీ యవల. ఈ ౫౪, 29 లు వరనగా లి0లు, 6860ల (పామాణిక అశాంకాల మీది 
రేఖాంశాల మధ్యాంతరము. 


80", 60ల [పామాణిక-అజాంశాల వ్యాసార్టాలు కనుక్కోవడానికి 
రెండవ పటంలో చూపినట్లు ఒక నిలువు రేఖను గీసి, దానివై లి0"లు, 60°ల 
అతాంకాలను వాటి మథ్యాంత తరంతో గుర్తించవలె, లి0°ల వద్ద ౫ ౩ లంబరేఖనూ, 
60° వద్ద 2b లంబరేఖనూ గీసి ౫ లను కలుపుతూ నిలువు రేఖను '౦' వద్ద కలిసే 
టట్లు ఒక “రేఖను గీయవలె, ఇప్పుడు ౦b, 0౪ లు వరసగా 60లు, 80ల అతజాంశాల 
వ్యాసార్టాలు. 

ఇప్పుడు మూడవపటంలో ఒక నిలువు రేఖను గీసి, దాని ౦b, 0 
వ్యాసార్ణాలుగా 60°, 80°ల |పొమాణిక-అజాంశాల ఛాపాలను గీయవలె. ఆ 
నిలువుశేఖచె AB మధ్యాంతరంతో, మిగిలిన 10°, 20°, 40°, 50°, 'ఈల 
అజాంకాలను కూడ్రా గుర్తించి, ఆ విందువులగుండా '0 కేం|[దంగా తీసుకొని 
వాటి చాపాలను కూడా గియవలె. 60°ల అజాంశంు ab మధ్యాంతరంతోనూ, 
వ0ిల అజాంశం పె పె30 వ మధ్యాంతరంతొ నూ. జప శలను మధ్య రేభాంశానికి రెండు 
వె పుల అనేసి న hs గుర్తించి, ఈ రెండు 'పామాణిక-అజాంశాలమిది 
"రేఖాంశ బిందువులను సరళశేఖలుగా కలుపుతూ శేభాంశాలను గీయవలె. ఇప్పుడు 
మనకు కావలసిన (పషపముపూ రి అయింది. 


గణితీయ నిర్మాణ|కమము : 


రెండు |పామాణిక అశాంశాల చ్యాసార్టాలు, వాటి మీది “రేఖాంశాల 
మధ్యాంతరము ఈ కింది సూ(తాలు ఆధారంగా "తెలుసుకోవచ్చు. 


(i) మధ్య రేభాంళం పీది అజాంశాల మధ్యాంతరము = 2TR. 


(ii) లీల పామాణిక అజాంశం కీది రేఖాంళాల ల 


10 


(iii) రల (పా. అ. మీది రేఖాంశాల టు. 


= 2TR. కొసి ఇక్‌ కరన a 





మానచ్చిత ప్రకేపాలు 





స్కేలు. 2 125,000,000 


౨ వపటము-19: రెండు [పామాణిక అజాంశాల శాంకవీయ [వ శేవము 


55 


56 మానచి(త (ప్రకేపాలు : 


(iv) 60ల |పొ.అ. వ్యాసార్లము =y _ 


ఇ = కె Yas | గణక కొనిన్‌ స 





860 860 కొనిన్‌౫-కొనైన్‌ ౪ 
(౪) 80ల ప్రా.అ. వ్యాసార్ధము = 60ల ప్రా. అ. వ్యాసారము - 2౯౫. _ కాం 


గమనిత్‌ ; X, సా 80”, 60°ల (వా. అలు, 
ఈ 


సూ[ తాలు, ఆధారంగా వాటి విలువలు లెక్క కట్టి (పశేపాన్ని గీయ 
వచ్చు. 


లక్షీణాలు ; 


1. అజాంశ సమాంతర రేఖలు సమ మభ్యాాంతరంగల పక్షశేం[ద వృతా 
లుగా ఉంటాయి. 


9 రేఖాంశాలు సరళ రేఖలుగాను, పక కేంద చాపాల వ్యాసాలుగాను 
ఉంటాయి. 


లి. స్కెల్‌ ఆండు (పొ. అ.ల మీద మా|తమే సరిగా ఉంటుంది. 

4. నిర్మాణాన్ని అనుసరించి మధ్య రేఖాంశం మీదిస్కేల్‌ సరిగా ఉంటుంది, 
మిగిలిన రేఖాంశాలు కూడా మధ్య రేఖాంశాల వలెనే సరళ రేఖలు, 
పకశేం|ద చాపాల వ్యాసాన్టాలు కావడంవల్ల వాటి అన్నింటి మీది 
స్కేల్‌ కూడా సరిగా ఉంటుంది. 

ర్‌, (పా. అ.ల మధ్యదూరాలు తక్కువగా వాటి బయటి దూరాలు 
ఎక్కువగా సూచిస్తారు. 

6. (ధువము, అజాంశ చాపాల. "కేంద్రంగా ఉండక, వేరుగా ఒకవృ త్త 
చాపంగా చూపబడుతుంది. 

ఉనయోగ్యు : ఈ [పకేపము తూర్పు పడమరలకు ఉ_త్తరదకిణాలకు 

కొంతవరకు వ్యాపించి ఉన్న భూ (వాంతాలను బాగా చూపడానికి ఉపయోగి 
స్తుంది. అందువల్ల (టాన్స్స్‌ నె వీరియన్‌ రె ల్వే (Trans-Siberian railway) 
చూపడానికి బాగా పనికివస్తుంది. రష్యా, కెనడా మొదలై న పెద్ద దేశాలను 
చూపడానికి కూడా ఉపయోాగి స్తుంది. 


కి, బోన్‌ పకేపము లేదా శాంకవీయసమక్షేత్ర (ప్రషేపము 
(Bonne’s projection or conical equal-area projection) 
1:125,000,000 స్కేల్‌వై, 20 పశ్చిమ 80 తూర్పు శేఖాంళాలు 


కిరి, 7కిల ఉత్తర అజాంశాల మధ్య వ్యాపించి ఉన్న ప్రాంతానికి బోన్‌ (పడే 
పాన్ని గీయండి. [పకేప మధ్యాంతరము 10లు. 


మానచ్విత (పక్షేపొలు 57 


(గాఫిక్‌ నిర్మాణ కమము 

250,000,000 

125,000,000 
= 2 అం, 

2 అం.ల వ్యాసార్టంతో ఒక వృతాన్ని గీయవలె. వృత్తానికి భూమధ్య రేఖను 
చూపడానికి ఒక వ్యాసం గీయవలె. వృ _త్తశేం దంవద్ద 10 _౭5,4ఉళి5లి.65ి,5ిల 
కోరాలను చేయవలె. మనము గీయవలనిన అజూంశాలలో నడిమిది అయిన 5రఠిల 
అఖాంశాన్ని |పామాణిక అజాంశంగా. తీసుకోవలె. ఈ 55 ల కోణము వృ త్తపరిధిని 
ఖండించేచేట ఒ స్పర్శశేఖను గీయవలె. ఈ స్పర్శశేఖ భూమి అజాన్ని ఖండించే 
టట్లు అజాన్ని ౨ వరకు పొడిగించవళె. స్పర్శశేఖ భూమి అజాన్ని ఖండించిన 
చోటు నుంచి స్పర్శబిందువు T వరకు ఉన్న పొడవు ల్‌లొల అజాంళశ వృత్త 
వ్యాసార్దము. 

10ిల కోణము పరిధివె చెసిన చాపంకొలతతో వృ త్త కేంద్రం వద్ద 
ఒక పాదవృ త్తం (Quadrant circle) గీయవలె. ఈ వృత్తము లీక”, 4ఉరి, 55ి,65ి, 
75ొల కోణాలను ఖండించిన చోట్ల భూమధ్య రేఖకు భూమి అక్షం వరకు సమాంతర 
"రేఖలు గీయవలె. వీటి దూరాలు ఆయా అజాంశాల మీది “రేఖాంళ విభాగాల 
మధ్యాంత'రాలు. 

ఇప్పుడు ఒక నిలువు రేఖను గీయండి. ర్‌రొల అతాంళ వ్యాసార్టంతో ఆ 
'రేఖవై ఒక చాపాన్ని గీయవలె. ఇది ప్రామాణిక అజాంశము. దీనినుంచి 10 
చాపదూరంతో మిగిలిన కిరి,45ి, 65,75 అజాంశాలను కూడా గు ర్రించవలె. 
ఆ బిందువులగుండా అన్ని చాపాలను గీయవలె. పొద వృ త్తంలోని సమాంతర రేఖల 
దూరాలతో ఆయా అజాంశాల మీది రేభాంళ మధ్యాంతరాలను కూడా గు_ర్జించ 
వలె. ఇప్పుడు వీటన్నింటినీ కలుపుతూ రేఖాంశాలను కూడా గీయవలె, అజాంళ 
రేఖాంశాల డిగీలను గుర్తించవల. 


గణిత నిర్మాణ (క్రమము 
1. (పామాణిక-అజాంళ వ్యాసార్ధము =R కాట్‌ (Cot) అతాంశము , 
2. మధ్య- రేఖాంశం మీడి అజూంశాల మధ్యాంతరము = 21 మ. (ప.మ. 
860 
లిర॥ల అజాంశం మీది మధ్యాంతరము = మధ్య "రేభాంళంమీది అజాం 
శూల మధ్యాంతరము x కొనెన్‌ (6059) వలి 


స్మెల్‌ [పళారం భూవ్యాసార్దము (R) = 


co 


4. 459 ,, 9. = మధ్య రేభఖాంశంమీది నుధ్యాంతరము 6 
కొసెన్‌ ఉల 

5. 5ఠల ,, ఆ. అమ ర.ముది నుధ్యాంతరము ౫ కొనె న్‌ కక" 

6. 659 ,, 9, =మరే.మీది. మధ్యాంతరము ౪ కొనె న్‌ 65" 


7. 75ల ,, 9 =మం.రే. మీది. మధ్యాంతరము ౫ కొన న్‌7కి 


న ల్‌ 1:125,000,000 


| కటము..20: బోన్‌ తేదా' శాంకలీయ సమ మేత 


మానచి్యత ప్రక్షేపాలు 





PI] 


(ప జపము 
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ఈ సూ|త్రాలు ఆధారంగా లెక్కకట్టి |పకేపాన్ని గీయవచ్చు. 
లక్ష్షకాలు 

1. అతాంశాలు వకశేం|ద వృత్తాలు. 

2. మధ్య ేభాంశాలు తక్క మిగిలిన -కేఖాంశాలన్నీ మృదు వక్రశేఖలు. 

ల. అజాంశాలమీది భాగాలను సరిగా చేసినాము కాబట్టి వాటిమీది స్కేల్‌ 

సరిఅయినది. అందుచేత తూర్పు ,పడమరల దూరాలు సరిగా సూచిస్తారు. 

లీ అన్ని అతాంళాలు నిజమెన "స్కేల్‌ కు గీసిన 'పామాణిక-అఖా౦శాలు 

అయినప్పటికి, నాన్‌ వ[కత (పొమాణిక -అతాంశంగా ఎన్ను కొన్నదాని వకతు 
ఆధారపడి ఉంటుంది. 

5. మధ్య'ేభాంశం మీది స్కేల్‌ మాతమే సరిఅయినది. మిగిలిన రేఖాం 
శాలమీది స్కేల్‌ మధ్య రేఖాంశంనుంచి పక్కలకు వెళ్ళినకొద్ది అభతిశయించబడు 
తుంది. 

6. ఇది సమ జే[తప తేపము. ఈ (ప తేపంలోని చతుర్భుజాల వై శాల్యము 
సమంగా ఉంటుంది. 

[1 మధ్య రేభాంళంనుంచి దూరం వెశ్ళేకొద్ది ఆకృతిలో ని మార్పు 
"పాచ్చుతూ ఉంటుంది. 
ఉపయోగము 

వైశాల్యము సరిగా చూపబడుతుంది కాబట్టి ఈ (ప వేపము యూరప్‌ , 
ఉత్తర మెరికా, ఆస్టేలియా వంటి చేళాలను చితించడానికి బాగా ఉపయోగ 
పడుతుంది. ఆసీయావంటి ఖండాలు ఎక్కువగా తూర్పు, పక్చిమాలకు వ్యాపిం-చి 
ఉంటాయి. కాబట్టి మధ్య రేభాంశానికి దూరంగా ఉన్న (ప్రాంతాలు ఆకృతిలో 
ఎక్కువ మార్పుచెందుతాయి. అటువంటివాపకి ఈ 'పజేపము ఉపయోగపడదు. 


4. బహు శాంకవీయ |పకేపము 
(Polyconic projection) 

1:125,000,000 స్కేల్‌ వె, 15° మధ్యాంతరంతో, 15ప. నుంచి 
165 తూ. వరకు, 0ఉ. నుంచి 90 ఉ. వరకు వ్యాపించి ఉన్న (ప్రాంతాన్ని 
చూపడానికి బహుశాంకవీయ |పశేపాన్ని గీయండి. 
(గాఫిక్‌ నిర్మాణ! కమము 

ఉ. భి. 1:125,000,000 స్కేలు. పకారం 
కతన ఆ 250,000,000 

pM NN 

ఐ అం. వ్యాసార్దంతో ఒక వృత్తాన్ని గీయవలె. |పకెప మధ్యాంతరం 
15 కాబట్టి మనకు అవసరమైన 15, 80 ఓర, 60, /5ల కోణాలను వృత్త 
"కేంద్రం వద్ద చేయవలె. ఈ కోణాలు వృ త్తపరిధిని ఖండించిన బిందువులవద్దస్పర్శ 


౦. ఏ అం. 
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“కి ఖలను గీయవక. ఇవి పొడిగించిన వృ త్త-అవాన్ని కలుసాయి. ఈ కలయిక 
స్థానాలనుంచి స్పర్శబిందువుల వరకు ఉన్న స్పర్శ రేఖల పొడవులే ఆయా డి|గీల 
అంజాకొలు గీయడానికి అవసరమైన వ్యాసార్దాలు. 

15ల చాపంపొడవు చా  సొర్షంగా తీసుకొని వ _త్త కందం వద్ద ఒక 
వృతాన్ని గ్‌యవలె. ఈ వృత్తము 15°,80°,45°, 60, 75 ల కోణాలు ఖండించిన 
విందువులగుండా భూమధ్య రేఖకు సమాంతరశేఖలు గీయవఠ. వీటి దూరాలు 
ఆయా అతాంశాల మీది రేఖాంశాల మధ్యాంతరము. 





పటము-21; బహుశాంక వీయ | ప జే.పము 
ఇస్సుడు a మధ్య రేఖాంశం గా ఉండేటట్లు ఒక నిలువు రేఖ గీయవఅె. 
ఇ 15ళల చాప దూరంతో 15ి, 80°,45°, 60, 75 ల అజాంశాలను గుర్తించ 
వలె. వీటివె వృ త్తలేఖని పెన్సిలు వై పు చివరిభాగా న్ని మధ్య రేఖాంశంమీది విభా 
గాలవై ఉంచి స్పర్శ రేఖల పొడవులు వ్యాసాన్టాలుగా తీసుకొని కేం|దాలను 


దాని 


యా 


మానచ్చిత పకేపాలు 6! 


మార్చుతూ ఆయా అజాంశాల చాపాలను గీయవలె. అంశే ఈ చాపఫాలన్నీ వక 
"కేంద చాపాలు కావు. ఈ అజాంళాలవ] ఆయా "నేళాంళఛాల మధ్యాంచరాలతో 
-లేభాంశాలను కూడా గుర్తించవ ఆ. ఆ విందువులను మృదువకాలతొ కలికి 
కేఖాంశాలను గీయవలె. ఇప్పుడు అశతాంశళ, రేఖాంశాల డి|గీలు గు ర్జించనల, 
మనకు కావలసిన |[వకేసము పూర్తి అయింది. 


గణితీయ నిర్మాణ! కమము 








టు 
3 
న YTTR pd {కః లు సిముధ్యాం కర J 
మధ్య శేభాంళంమీది మధా౧ంకరను దా 
ల 860 
గి క Wut eis UC [ రం ఖగ జలద ఎ 
కువిధ అతాంశఛాలటుది మధ్యాంతర 0 = మధ్య ఖ్లూంంనం ముని మధ్యాంలరము ఏ 
(ggg శ 
వయా న (Cos) అకాంశము. 
దయా \ 
వాటి 
అదా 
2TTR కొసెన్‌ (C05.) అజాంళము )6 |స. మ 
860 


వివిధ అజాంళాల వ్యాసార్టాలు = R. కాట్‌ (Cot), అజాంకము. 
ఆలి చ్‌ 3 pe] WRG న లో 
ఈ పె సూ తాలను ఆధారంగా చనుకొని కొలతను లక్కుక ల వునకు 


యా 
రొ టో శు? a స 
కావలసిన బహుశాంకవీయ |పకేపాన్ని గయవచ్చు. 


లక్షణాలు 
[mn] Bar) అలి " 
1. అజాంశాలు వకకేం!దచాపాలు కావు. వేరువేరు కేంద్రాలు గలది. .. 
| 


2, మధ్య రేఖాంశం తప్పించి మీగిలిన చరేభఖాంశాలన్నీ (కమమైన వంపులుగా 
ఉంటాయి. మధ్య రెఖాంళం మాత్రం భూమధ్య రేఖకు లంబంగా ఉన్న ఒక నిలువు 
రేఖ. దీనిమీద అజాంళాల మధ్యాంతరం సరిగా ఉంటుంది. 

శి. అన్ని అజాంశాలూ పపామాణిక అతాంశాలుగా ఉంటాయి. అందుచేత 
తూర్చుపడమర లకు వ్యాపించి ఉన్న దూరాలు సరిగా ఉంటాయి. 

4. ఉత్తర, దడీణాలకు వ్యాపించి ఉన్న దూరాలు, మధ్య రేఖాంశం మీద 
మాతం సరిగా ఉంటాయి. మిగిలిన శేఖాంశాలన్ని ంటిమీద సేల్‌ అతిశయించబడి 
ఉంటుంది. 


మధగరేభాంం నుంచి పక్కలకు వశేకొది సేల్‌ లో తపు ఎకుగావ 
ర (| ౧౧ ౧ ష్‌ 
కావడంవల్ల ఈ [పతేపము ఎక్కువ వి_స్టిర్షమున్న ప్రాంతాలకు పనికిరాదు. 
ఉత్తర దతిణాలకు వ్యాపించిఉన్న [ప్రాంతాలను చిన్నచిన్న పీట్‌లలో గీసి, 
వాటిని .కలి'పేటందుకు ఉపయోగిన్తుంది. సమోస్టనుండలాలలో ని ఎక్కువ అజాంశ 
వ్యాప్తి తక్కువ రేభాంశవ్యా_పిఉన్న దేశాలను బాగా చూపవచ్చు. 
P) aD రిచి యా te 
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5. అంతర్జాతీయ మానచిత్ర (పకేపము 
(International map projection) 

ఈ [పకేపము — మానచి తాన్ని 1:1,000,000 సేల్‌లో గీయ 
డానికి ఉద్దేశించ బడింది. బహు శాంకవీయ |పకేపంలో మానచి్రాలు అన్నీ కలిపి 
అమరి స్తే వాటి అన్ని పక్కలూ సరిగా అమరవు. ఉత్తర దకిణాలవై పు అంచులు 
మాతమే అమరుతాయి. “రేఖాంశాలు వకాలు కావడంవల్ల మధ్య రేభాంశంనుంచి 
దూరానికి వెశ్లేకొ న వాటి వక్రత పెరగడంవల్ల, కూర్చు, పడమటి అంచులు 
అమరవు. అందువల్ల బహుశాంకవీయ (ప జేపంలో కొన్ని మార్పులు చేసి, 
అంతర్జాతీయ మానచి త్ర (పతేపాన్ని తయారు చేసినారు. ఆ మార్పులు: 

1. తూర్పు పడమటి అంచులు కూడా సరిగా అమరడానికి రేఖాంళాలను 
సరళ రేఖలుగా మార్చవలె. పెన, కింద ఉన్న అజాంశాలను స్కేల్‌ కుసరిగా బహు 
ప |పకేపంలో వలెనే గీయవల. 

2. సేల్‌కు సరిగా గీసిన లేఖాంశము ఒకటికాక రెండు ఉంటాయి. మధ్య 
"రెఖాంశము డాని అసలు పొడవు కన్న తక్కువ ఉంటుంది, ముర “రేఖాంశానికి 
"రండు వైపుల లలు మాత్రం 'స్కేల్‌కు సరిగా ఉంటాయి. 60లు ఉత్తర దవీ 
లాలు దాటిన తరవాత 85 ఉ తత్తర దక్షిణ అజాంశాల వరకు ఉలు చేలకు 
సరిగా ఉంటాయి. ఇట్లా గీయడంవల్ల, బహు శాంకవీయ (ప తేపంలో కన్న అతి 
భయము తక్కువ అవుతుంది. 

అంతర్జాతీయ మానచి త్ర [పతేపంలోని మానచితము ఒకొక్క-టి 60 
ఉతర as అజాంశాలమధ్య is అతాంకాలు, 6° రేభాంశాలతో ఉంటాయి. 
డ0ిలు రకల మధ రెండు గోళాలలోను EE, పూనం రము 4 అజాంశాలు 
12లు శేభాంళశాలతో ఉంటాయి. (ధువ మరాళ ఉల అతాంళవ్యాసంతొ 
రెండు SN యి, 

లెత్స : 24 ఉ నుంచి విరిల ఉ. శక వరకు, 80తూ. నుంచి రిరొతు 
రేఖాంశం వరకు వ్యాపించిన |పాంతానికి అంత తర్హాతీయ మానచి త్ర వశేపాన్ని 
గీయండి. 
నిర్మాణ[కమము 

ఈ (ప్రషేప నిర్మాణానికి 4° మధ్యాంతర వ్యా ప్రి పి ఉన్న అతాంశాలను సరి 
చేసిన కొలతలు చూపే ప పట్టిక, అజాంళ "రేఖాంశాల ఖండిత విందువుల ఉనికి x, ౪ 
నిర్చేశాంకాజలో ఇచ్చిన పట్టక, అవసరము. ఆ రెండు పట్టకలు ఇవి. 

ఈ ప కేపాన్ని గీయడానికి అవసరమయ్యే కొలతలు : 


అకొంశము నిర్ణశాంకాలు లం నుంచి లేర 
ee Fan en te te | ల్‌. న 
టు ల Ces . 2౨0952. 80581 - 


0.86 1.49 - 8ీ,25 
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28 x 98.87 196.75 295.1 
y 0.40 1.61 లీ.6లి 
విశ నుంచి 28 వరకు అజూంశాలను సరిచేసిన పొడవు = 442.91 మి.మీ 
442.91 మి. మీ. కొలకతో ఒక ఊర్గ్వ రేఖను గీయవలె. వెన, కింద అజాం 
శాల నిర్రేశాంకాలు మధ్య రేఖాంశానికి. తూర్పున పక్సిమాన గు ర్రించవలె. ఈ 
నిర్రేశాంకాలను మృదువ|కాలుగా కలుపుతూ విలు, 25° ఉ: అశాంశాలను శెంటినీ 
గీయవలె, రెండు అజాంశాలమీది మధ్య శేఖాంశానికి తూర్పున పశ్చిమానఉన్న 
మొదటి శెండు ని చ్రేళాంకా లను కలుపవలె. అక్ష్రే శెంశవ మూడవ నిర్లేకారకాలు 
రెండు పక్కల కలుపవలె. ఇట్లాచే సే మనకు సరళ రేఖలుగాఉన్న' 6 es 
వసాయి. అన్ని శేహారశాలను న సమాన భాగాలుచేసి వాటిని కలిపితే 
మిగిలిన అతాంశాలు వసాయి. 





పటము-22; అంతర్జాతీయ మానచిత [వ కేవము 


లశ్లణాలు 

i పతే పంలో మానచి[తాలు సరిగా అమరడంకోసం సమ మేత 
౦రుథాక బ్రతీ (Orthomorphism) అనే శిండు లకణాలు పోతాయి. 

బి బహుశాంకబీయ (పకేపంలోవలెనే దినిలో కూడా (పతి అజాంశము ఒక 
పామాణిక-అజాంక మే. దినిలో (పతి రేఖాంశ విభజన సరిగా జరిగింది. 

మధ్య రేఖాంశం మీద సరిచేసిన కొలతల పట్టక, 


అతొాంశము సహజమైన పొడవు సరిచేసిన పొడవు 


గొనుంచి ఉలు . 442 27 449.00 
4 నుంచి రీలు 442.831 442,04 
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5నుంచి 1షఓ్లు 
12 నుంచి 16 లు 
16 నుంచి 20 లు 
౨0° నుంచి 24 లు 
బి4 నుంచి 2ర లు 
ఏరి నుంచి కిల లు 
లవి నుంచి 86 లు 
వీఠొనుంచి 40లు 
40° నుంచి 4కీ లు 
44" నుంచి 4ర్‌ లు 
48° నుంచి క£టిలు 
ధ్‌ల్లి' నుంచి 58 లు 
56° నుంచి 60లు 


442.40 
442.58 
442.69 
442.90 
448.18 
448.89 
448.68 
448.98 
444.29 
444.60 
444.92 
445.22 
445.52 


మానచి[త (ప కేపాలు 


442.14 
442.28 
442.45 
442.67 
442.91 
448.19 
448.50 
448.81 
444.14 
444.47 
444.81 
445.18 
445,44 


అతాంశ రేఖాంశాల ఖండిత బిందువుల నిర్లేశాంకాలు మి. మీ. లలో 


చూపే పట్టిక, 

అజాంళను నిర్దేశాంకాలు 

వి 

0" y 

x 

4° y 

Xx 

8" శ 

xX 

1? y 

xX 

16° y 

Xx 

వం y 

Xk 

94° y 

వి 

98 ఇ 


మధ్య రేఖా 


l 
111.82 
0.00 
111.05 
0.07 
110.25 
0.18 
108.91 
0.20 
107.04 
0.26 
104.65 
0.81 
101.76 
0.86 
98.87 
0:40 


గా 
222.64 
0.00 
222,10 
0.27 
220.49 
0.54 
217.81 
0.79 
214.05 
1.08 
209.81 
1.25 
20౨.52 
1.45 
196.75 
1.61 


ంశంనుంచి “రేఖాంశాలు 


ప్రి 
883.96 
0.00 
888.16 
0.61 
880.74 
1.21 
826.78 
1.78 
821.18 
వ,లిది 
౨1 8.98 
2.61 
805.81 
లి.25 
295.25 
8.68 


మానచి క్ర (పకేపాలు 


x 94.50 169.01 288.56 

ప్రల స ౧4415 999 
x 90.17 150.86 270.59 

ల్రిడ్రం స్ట్‌ 0.46 185 415 
x 85.40 170.82 256.29 

40° ¥ 0.45 192 4381 
x 80.21 160.45 240.79 

44 J 0.49 1.95 488 
స 74.68 149.29. 224.00 

468° క్‌ 0.48 194 486 
68.69 187.40 208.16 

ద్రం ౧471898 ఉ2ి5 
ః 62.40 124.83 187.31 

ద్రం y 0.45 181 4.06 
x 55.81 111.64 167.52 

60. న్‌ 0.42 — 169 380 


6. ధువ-శీర్ష సమదూర (ప్రక్షేపము 
(Polar zenithal equi-distant projection) 
ఉత్తరార్థగోళాన్ని చిత్రించడానికి 1 : 125,000,000 స్కేల్‌చై 15° లు 
పకన మధ్యాంతరంతో (ధువ-శీర్ణ సమదూర |పకేపాన్ని గీయండి. 
నిర్మాణ|క మము 
ఈ ప మే.పము ద లకే ఎశంలేనికీర్ష (Non-perspective 2601021) ప తపము. 
కాబట్టి దిని నిర్మాణము కింది గణితాలశె ఆధారపడి ఉంటుంది, 
స్కేల్‌ వళారం తగ్గించిన భూమి వ్యాసార్ధము అ (R) 
వ 250,000,000 


“0000 
[పతేవం మీది 15ిల వేప మధ్యాంతరం పొడవు = 27T7R మ 
క 860 
206 కి.1416062 15 
న్‌ ఫర 


ఇప్పుడు ఒక నిలువు రేఖ గీయవలె. దానిన 0.524 అం.ల మధ్యాంతరంతో 
6 భాగాలు చేయవలె. నునముగీనే (ప్రకేపము ఉ త్తరార్థ గోళాన్ని చితించడం 
కోసం కాబట్టి, భూమధ్య రేఖనుంచి ఉ_త్తర్మ్యధువం వరకు 90" ఉంటాయి. (పతేవ 
మధ్యాంతరము 15° లు, కాబట్టి 90/15 = 6 భాగాలు అవనరము,. సటంలోని 
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పటము-లికి : [ధువ-శీ ర్ల సమదూర [ప మేపము 


“రోను కేం|దంగా తీసుకొని, ఈ భాగాల బిందువులగుండా ఏక శేం దవృత్తాలు 
గీయవల. ఇవి (పతేప అతాంశ, రేఖాంశాలను 15° మధ్యాంతరంతో కేందం 
నుంచి బయటి వృ_త్తపరిధివై పు సరళ రేఖలు గీయవల. 
వీటిని కోణమానిని సహాయంతో చేయవచ్చు. 
లక్షణాలు 
1. అతాంశాలు వక కంద వృతాలు. 
౨. అజూంశాల మధ్యాంతరం నిజదూర మె సమానంగా ఉంటుంది. 
వ, "రేఖాంశాలు నిలువు రేఖలుగా ఉంటాయి. 
4. ఉత్తర, దతీణ |థువాలలో ఒకటి (పతేప కేం|దమై ఉంటుంది. 
5, రేభాంశాలమీది సేల్‌ సరిఅయినది కాబట్టి కేంద్రం నుంచి శేఖాం 
శాల బాహ్యా బిందువులవె పు దూరాలు, దిశలు సరిగా ఉంటాయి. 
6. అజాంళాల మీది స్కేల్‌ అంతటా సరికాదు. కెం|దం నుంచి బయటకు 
'వెశ్చేకొద్దీ స్కేల్‌ అతిశయము ఎక్కువగా ఉంటుంది. కాబట్టి అక్కడి 
థి _స్తర్ణ ౦లో కూడా అతిశయము ఉంటుంది. 
ఉపయోగము 
ఈ (ప మేపము (ధువపాంతాలను చూవడానికి బాగా ఉపయోగపడుతుంది. 
అప్పుడప్పుడు పూర్తి అర్జగోళాన్ని చూపడానికి కూడా ఉపయోగించ 
వచ్చు. శేం!ద్రంనుంచి బయటకు వెళ్లేకొద్ది విస్తీర్ణం అతిశయించి 


మానచ్చిత (ప్రకేపాలు 67 


ఉంటుంది. కాబట్టి భూమధ్య నేఖభా,పాంళాలు ఉన్నదాని కం జె “పెద్ద 
విగా ఉంటాయి. సాధారణంగా ఈ |పకెపము 50లు 90లు నుధ్య 
ఉన్న |ధువ |పాంతాలను చూపడానికి జాగా ఉప యోగవడుకుంది. 
| as 


7. ధువ-_శీర్ష సమక్నేత్ర ప్రకేపము లేదా లాంబర్జ్‌ సమశేతి పిక్షేపము 
లేదా లాంబర్జ్‌ దిగంశీయ తుల్య పికషేపము 
(Polar zenithal equal area projection or Lambert's equal-area 
projection or Lamberts azimuthal equivalent projection) 
1:125,000,000 స్కేల్‌ సై, 15ల [పకేపమధ్యాంతరంతో ఉ_త్తరార్డ 
గోళాన్ని చి తించడానికి (ధువ-శీర్ష సమ శే త్ర [వ కెపం (Polar zenithal equal- 
area projection) గీయవలె. 


(గాఫిక్‌ నిర్మాణ్యకనుము 


శ 250,000,000 

న పకారం తగించిన భూమి వాంసారము (మ) = లాలా 

oC Ser రి ధి క 125,000,000 
= 2 అం.లు, 


£2 అం. లు వ్యాసార్దంతో “0” శేంద్రంగా ఒక వృత్తాన్ని గీయవలె. 
దానిలో OF, ON లను, భూమధ్య రేఖను భూమి అజాన్ని గీయవలె. “0' కేం[దం 
వద్ద 15%, 30°, 45, 60°, 75 కోణాలను చే సే అవి వృ _త్తపరిధిని E, D, C, B,Aల 
వద్ద ఖండిస్తాయి. ఇప్పుడు NA, NB, NC, ND, NE, కలను కలుపుతూ వృత్త 
జ్యా (Chord) లను గీయవఖ. వీటి దూరాలే మనము గీయవలనిన అజాంళ 
వృత్తాల వ్యానార్దాలు. 

ఇప్పుడు ఈ న్యాసార్దాలతో 0° ఉ. నుంచి 90°ల ఉ. అజూంశాలు గీయ 
వలె. రేఖాంశాలను నిలువురేఖలుగా, కోణమానిని నహాయంతో 15ిలు 
మధ్యాంతరంతో గీయవలె. 
గణితీయ నిర్మాణకమము 


200,000,000 
జాలా 2 అం.లు. 
125,000,000 


క Co .lot 
75 ల అజాంక వృ త్తంయిక్క వ్యాసార్లము = 2 R. Sin 





జ 2 62 వైన్‌ (Sin) 15/2 
ఇ 2 (2 (40.1305 = 0.52 అం. లు. 
స్ట 30° 
60 ల అశాంశ వృత్తవ్యాసార్థము=2 మ. నైన్‌ 





=2 ఏర 2 ఏ6 0.2588౪0,= 1.03 అం, 
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నమ క్షేత్ర [ప ఇేపము 


ర్‌ 
లబ 





సమ కే!త లేదా లాంచ్రా 


mm 


ఎశీర్ర 


B 
న 
a 
లా . 
(భువ 


ల్‌ /. “29, ౦౦౦౦౦౧౦ 
పటము-వ్లీశ్తీ , 


al 


స్కై 
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i 45 
45 ల అతాంళ వృ త్తవ్యాసార్దము =2. _నెన్‌ ల 


=2X2x0.3827 = 1.53 అం. 


30 
30ల అజాంళ వృత్త వ్యాసార్ణము=2R. సెన్‌ స్త్‌ 


=2 ఏ( 2 ఏ6 0.5=2.0 అం. 


15 
15%ల అజాంళ వృత్త వ్యాసార్షము=2R. FE 


Ge 


ల) 





న x 2 x 0.6083 =2.43అం. 
అ అజాం ఎ్రి_.క్రవ్యాధారము=2R. GCE we ] 


=2 Xx 2x0.707=2.8 అం, 


ఈ లెక్కల సాయంతోను, కోణమానిని సాయంతోను, అతాంశ రేఖాంశాలు గీసి 
(వతెపాన్ని పూరి చేయవలె. 
లక్షణాలు 

1. అవాంశాలు పక కేం దవృత్తాలు. 

2. అతూంశాల మధ్యాంతరము కేం [దంనుంచి బయటకు తగ్గుతూ ఉంటుంది. 
కాబట్టి అవి అస్సలెన దూరాలలో గీయబడిలేవు. 

కీ. అకాంళాలమీడి దూరాలు కేదంనుంచి బయటకు వళ్ళీకొద్ది ఎక్కువగా 
"పెరుగుతాయి. కాని ఈ దూరాల అతిశయము కెఖాంశాలమీడి దూరాలు తగ్గడం 
వల్ల పరిహారించబడుతుంది. కాబట్ట వి్పర్దము సరిగానే ఉంటుంది. 
ఉపయోగము 

ఈ [ప'చెపము [(ధువ ప్రాంతాలను చూపడానికి బాగా ఉపయోగపడుతుంది. 
అర్థగోళాన్ని కూడా పూర్తిగా చూపవచ్చు. కాని కేం|దంనుంచి బయటకు వెళ్లే 
కొద్ది ఆకృతిలో కొంత మార్చు వస్తుంది. ఒక్కాక్క-దెళశాన్ని చూపడానికి కూడా 
ఉపయోగపడుతుంది, 


8. సరళ స్తూవాకార |పక్నేపము 
(Simple cylindrical projection) 
1 : 2౮0,000,000 స్కేల్‌ వై |పపంచమానచి[తాన్ని గీయడానికి 15° లు 
(వ తప మధ్యాంతరం తీసుకొని సరళన్తూపాకార (పతేపాన్ని గీయవలె, 
(గాఫిక్‌ నిర్మాణకమము 
250,000,000 అం. 


200,000,000 అం. 
వ. ss 25 0: 


స్మైల్‌ ప్రకారం భూమి వ్యాసార్టము = 


శ్య మానచిత (ప్రకేపాలు 


1.25 అం. ల చా “౦ కేం|దంగా జ వృతాన్ని గీయవలె. 
EQ భూమధినరేభా 'వ్యానా న్ని ee NS త కూడ గీయవల “౦ 
వద్ద |1పతేవ మధ్యాంతరమైన 15° క కేణాన్ని చేయవలె. ఈకోణము వృ తపరిధివె 


5 ఫ్రం 

XY చాపొలను చెస్తుంది. ఈ XY బాపంపొడవు పకేపంలోని అజాంశళ, 
"రెభాంశాల నడుమ ఉన్న మధ్యాంతరము. 

ఇపుడు భూమధ్య రేఖను సూచించడానికి అడ్డంగా ఒక సరళ రేఖను గీయవలె. 

: 360 

ఈరేఖను ఎమ పొడవుతో 94 భాగాలు చయవలేె (3 = = 24 భాగాలు). ఈ 
వక [కిందికి లంబ బకేఖలను గీయవలె. వీటినీకూడ XY దూరంతో “సె 
ఖు చేయవలె. ఇప్పుడు ఆయాథాగాలను స 
స: గు ర్హించవలె ఇప్పుడు (పకేపవ పూర్తి అయింది. 


(0h 
గ్ల 
౧౮ 
“| 
ఓం 
ర్‌ 
రా 
2 
గ 
(J 
ఫ్రం =| 


250,000,000 అం. 
= 700,000,000 అం. 


= 125. అరు లు 
సెల్‌ | పకారం భూమధ్య రేఖ బి పొడవు = 271 
22 
= 2 జా గ 1.25 
= 6.3 అం. లు 
a పకేపస మధా౧ంతరము 
అజా లఖాంశాల మధ్యాంతరము = 2TR « స 
న్‌ 360 
క 15 
= 


= 0.26 అం. లు. 


ఈ కొలతలతో మనకు కావలసినన్ని అజాంశ రేఖాంశ విభాగాలను చేను 
వ్‌ (పజెపాన్ని త. 


1. అజాంశ రేఖాంశాలు సరళ లేపబుగో ఉంటాయి. 

ఏ. అతాంశ రేఖాంశాలు సమాన వరాలు గలవి. అందు వల్ల దినిని 
“ముదూర స్తూపాకార [పకేపము (Equi- -distant త. పజ 
20160000) అంటారు. 


అతాంశ రేఖాంశాలు సమకో లాలు చేసే సటట్టు, ఒకదానినొకటి ఖండించు 
కొ”ంటాయి. 


cw 


. pes మీద స్కేల్‌ నరిగా ఉంది. కాబట్టి, దానిమీది దూరాలు 


(ll 


మానచ్చిత (పకేపొలు 


య Qs రైతు AAR విర్తడ్రాంయిణణ 


02/65! 


లై8/ 09 ఎల న 06 
08 Ht TT చ స. Ww o02-:18 (3 


00! రా 


SERENE 
జా గా జా వ. 
a క గా చ 
షన జం వం కకం న. 
ఖ్‌ గా | 
wr ree య య EENEE 


06 గాగ్రా న 
fase క్త 
Bae Tp పత కస అ న జజ 


స్త మానచి త్ర (పత కేపొలు 


కూడ సరిగా ఉంటాయి. మిగిలిన అన్నీ అజాంశాలమీద ఆదూరాలు 
అతిశయించబడ్‌ ఉంటాయి. 
ల. రేభాంశాలపీది స్కేల్‌ సరిగా ఉంటుంది. 
ఉపయోగము 
ఈ |పకేపంలో భూమధ్య రేఖకు రెండు వైపుల సన్నని |పాంతాన్ని, 
అంకే సుమారు 2 90" ఉ త్తర, ద&ీణ అజాంశాల వ ఎర (పాంళతాన్ని మాత్రమే 
కరంగా చూస క్‌ (పపంచమంత తటినీ చూపడానికి అంత 


Eg 


IS 
ఆ మనే 1 
Ca 


రీ 


స 
అం 


eK 


we రంగా ఉండదు, 
9. స్తూపాకార సమక్షేత (పకేపము 
(Cylindrical equal-area projection) 
1:250,000,000 స్కేల్‌ లో [పపంచ మానచి తాన్ని గీయడానికి 15°లు 
(ప చె.పమధ్యాంతరం తీసుకొని స్తూపాకార నమతేత వికేపాన్ని గీయవలె. 
250,000,000 అం. 
250,000,000 అం, 





స్కేల్‌ (ప్రకారం భూమీ జా వ్యానార్టము = 


= 1అం, 
ఇప్పుడు 1అం. వ్యాసార్దంతో ఒక వృతా గీయవల. ౫0 భూమధ్య 
రెభా వ్యాసాన్ని NS క 'అతవ్యాసాని న్ని గీయవలె, దానిశకేం[దం Ney వద్ద 


నకు కావలసిన [5 30%, 45 60, 75ల కోణాలను చేయవలె. భూమధ్య 
పొడిగించండి. దినివై 15°ల Ro 24 రేఖాంశ భాగా 
లను కేయవ*. ఆ భాగాల నుంచి పెకి కిందికి భూ భూమధ్య "రేఖకు లంచాలు గీయ 
వల. కోణాలు చేసిన Woe "పరిధిని A,B,C,D,E© య. ఖండినాయి, 


ట్ర భూమధ్య శేఖకు ద&ర౯కాన కూడా గీయండి. pres పూరి అయింది. 
భు క్క పొడవు = 211 
=2x22x1 =6.28 అం. 


7 





రేఖాంశాల వముధా౧ంతర దూర Se PTR 0 (౧_వమిపమ ప్త న. 





ల వీ60 
= 6.25 bd 2 
on 0.26 అం, 
భూమధ్య రేఖ నుంచి 15ల అజాంశదూరము _ Rనెన్‌, (Sin) 15° = 0.258అం, 
99 ఫ్ర = Rనెన్‌, విం నాయకా 0.5 అ౦౦. 
59 45 


93 క Rనెన్‌, 45 = 0.707 అం. 


మానచిిత (పకేపాలు 73 


60° . | = షెనైన్‌. రర =0.860 అం. 
క 75° న = షినైన్‌. 75° = 0.965 అం. 
ష్ణ (ధువం యొక్క- దూరము = నై 90°=1 అం. 
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Ve 

భక 

ం cs 

ఎలి) 

రి ఇ 

న 7 

జ *? 

న 

త fn 

ద చ్చీ 

es రి 

కత వ Fy: 
(కక్‌ _ న్‌ 
కకక 
న్‌ ఇత 
నో 


యా 
luge | 


ఇ విలువల సహాయంతో (పశేపె పాన్ని గీయవచ్చు. 
రైనా 
లశకాలు 
1. అజాంళ రేఖాంశాలు సరళ రేఖలుగా ఉంటాయి. ఇవి సమకోశణాలు 
చేనూ ఒకదాన్నొకటి ఖండించుకొంటాయి. 
ది, ఈ| పఇపము సమేతంగా ఉంటుంది. 


74 మానచిిత (ప్రక్షేపాలు 
ఫ్‌, భూమధ్య రేఖనుంచి [ధువాలవై వు వెళ్లకొద్ది అతాంశాల మధ్యాంతరం 
తగ్గుతూ ఉంటుంది. 

4. అతాంశాల పొడవులు భూమధ్య రేఖ పొడవుతో సమానంగా ఉంటాయి 
క రెఖనుంచి [ధువాలవై పు వెళ్ళకొద్దీ తూర్పు-వడమరల దూరాలు 
'పాచ్చుతూ ఉంటాయి. కాని ఈపాచ్చింపు ఉ _తర-దతీణ దూరాలలోని తగ్గింపు 
వలి పరిహారించ బడుతుంది. అందువల్ల ఇది సమశే [త [(పప.పము, 

౨. ఘామధ్య రెఖనుంచి దూరం వెళ్ళేకొద్దీ, ఆపప్రాంతపు ఆకృతి తప్పుగా 


al లా జ ళ్‌ ఖ్‌ 
రు: 02 చూకుబథుతుంది. 


ఉపయోగము 
ఈ|వశకేపను వి సరణ విధానాలను జాగుగా చూపుతుంది. కాని (ధువ 


(పాంతపు అజాంళాలనద్ధ ఎక్కువ స్కేల్‌ మార్పుచెంది ఉంటుంది కనక ఆ 
[పాంతాలలోని విసరణ సరిగా చూవవీలుగాదు. అందువల్ల భూమధ్య రేఖకు 
దగ్గరగాఉన్న (45° ఉత్తర, ద&ిణ అతాంశాలలోపు (పాంతాలలోని) [పాంతాల 
వివరణ మాతం సరిగా చూవవీలవుతుంది. 
10. మర్కేటర్‌ (ప్రకేపము లేదా 
స్తూపాకారపు యథాకృతిక (పక్షేపషము 
(Mercator’s Projection or Cylindrical orthomorphic projection) 
లెత : (పపంచ మానచి[తాన్ని గీయడానికి 1:250,000,000 'స్కైల్‌ వై 
మర్కేటర్‌ పకేపాన్ని గీయండి. మధ్యాంతరము 20లు తీనుకోండి. 
(గాఫిక్‌ నిర్మాణ [క్రమము 
250,000,000 
అలయం D0, 
250,000,000 
= loo, 
భూమధ్య రేఖపొడవు = 2TR 
=2x3.141x1 
= 6.282 అం. 

6.252 ఆం.లు పొడవుగల ఒక సరళ రేఖను అడ్డంగా గీయవలె. ఈ "రేఖకు 
రెండువై పుల అంబ రేఖలను గీయవలె. భూమధ్య రేఖను 18 శేఖాంశ భాగాలుగా 
విభజించవలె. ( వా క 1రిభాగాలు), ఈ భాగాల గుండా లంబరేఖలు గీ fr 
రేఖాంశాలు వనాలు. అకాంకాలు గీయడానికి భూమధ్య రెఖనుంచి అజాంశేఖల 
మారం కావల, ఆ దూరాలను ఈ క్రింది పట్టిక నుంచి లెక్కకట్టవచ్చు. 
భూమధ్య రెఖ నుంచి కొల అజాంళ దూరవి 0.087 XR (R= స్కేల్‌ (పకారం 
భూమి వ్యాసార్ణ్లము 


R = 


10 ఐం... 01750 
గ i న eR 


మానచిిత (పకేపొాలు 75 


న 20° క 0.356 xR 
క 25° అ 0.450 xR 
(| 30° " 0.549 x R 
35“ ట్‌ 0.652 xR 
స 40 | 0.763 xR 
: 45° ఖ్‌ 0.880 xR 
అ 50" o 1.011xR 
3, రర న 1.153 xR 
60° 1.317 xR 
65" ష్‌ 1.505 xR 
70 అ 1.736 xR 
75° : 2.025 xR 
80 వ 2.437 భః R 
85 3.182 x 






1111111... 


eT 


0 wa 
errr 


ఛభూ.కే. పొడువు = 2rIR 
2x3. 114 16%] 
6.2832 











| స్కేల్‌: 250,060,000 


"  పటము.-27 : మర్కేటర్‌ పకేపము 


మానచి[త (పకేపొలు 


250,000,000 
చ 250,000,000 
= 1 అం, 


భూ “ధంరఖ పొడవు =2TR. 


న 
నో. 





భాముధ్య రేఖనుంచి 20 ఉత్తర దకిణ అజాంశాలదూరము= 
డా 223 ఏర మ్మ్‌ ఏర సంవర్గమాన టాన్‌ ఒంక. Tan స్‌ జ ప 

న 40° = 2.3౫ R ౫ సంవర్గమానటాన్‌ 
(45 మ వ్‌ 

స 60° ల = 2.3 ౫ ఏ6 సంవర్గమానటాన్‌ 
(+5 +5 

స 80 ష్ష = 2.3 ౫ R ౫ నంవర్గమానటాన్‌ 


80 
(45 ae 
[పతెప మధ్యాంతరము 
860° 


ఈ సూ, తాలను ఆభార లక)_బబ్‌ |వ 
౩ సూల భారంగా లక్క-బస్టు (వ తేపాన్ని గీయవచ్చు. 


ఆ హాంశొల మభ్యాంతరము = 2TR x 





6] 


1. అకాంశరేభాంశాలు నరళరేఖలుగా ఉంటాయి. అవి ఒకదాని నొకటి 
సమక డాలు వపేటటుగా ఖండించుకొంటాయి. 
ఓ రెఫాంహొలు సమమధ్యాంతరాలుగా ఉంటాయి. 

వ. అజాంశెొలు భూమధ్య రేఖనుంచి ధువాలవె పు వెళ్ళికొది క్ర 
మధా. దిరముు పిరుగుతూఉంటుంది. ల న ర్ట 

1. రాడు విం ఎవులమధ్యదిళ సరిగా నూచింపబడి ఉంటుంది. 

౨. ఉన్న చిన్న 'పాంతాల ఆకృతి సరిగా ఉంటుంది. కాని అజాంళ వి నరణ 
ఎక శవాగా ఉన్నప్పుడు మాత్రం ఆకృతిలో విరూవత వనుంది. జ్‌ 

6. భూమధ్య లేఖ మీది దూరాలు మాతం సరిగా ఉంటాయి. 


an) 


వి "ఖీ ఇ ఫో 
1. విపరం మాతం ఎక్కువగా అతిశయించబడుతుంది. 


ర్ట 
లు 


0౯3 & 
ఉపయోగము 
హౌళకా గాం ద జగ చై వ 
కాయానానికి పనికివచ్చ నెొకామాన్గాల మానచి[తాలకు, సము ద 
ల స లాల ప ల 
1 * గాలులు చూపడానికి ఈ (వకేపము బాగా ఉపరోగవడుతుంది. 


భారఆయ అ నందిన చయాశళాానన | స వ 
మ వరణ మానచి తాల(Indian daily weather maps )లో 
అవా ఉపసయోగిసారు, 

CORE 4) 


| 


మానచ్చిత (పకేపాలు 17 
11. మాల్వీడ్‌ పికేపము లేదా బావినెట్‌ సమతల ప్రచేపము 
(Mollweide projection or Babinet's equal-surface projection) 

లెక్ష. : 1:125,000,000 స్కేల్‌మై, ప్రతేవ_ మభ్యాంతరము 15° ల 
తీసుకొని పపంచ మానచి[త్రాన్ని చూపడానికి మాల్వీడ్‌ పకేపాన్ని గీం 


f యంచె 
నిర్యాణ[క మము 
అ అతాంశాలతో ఆవరించిన దర్భ వృత్త త (Ellipse) ని Mee 


DE 


లు 


గ్లోబ్‌ వి స్తీర్ణానికి సమానంగా ఉంటుంది. అందువల ల్ల దిర్తవ్య త్ర తంలోని yt న్‌ 
గ్‌ సగభాగానికి సరిపడవలి. ఇప్పుడు (పకేప దీర్హవృశత్త తము 90° ¢ న్వ.త్రానికి 
ట్టంపు క _స్తీర్షము ఉం డేటట్లుగా గీయవలె. 
స .. వృత్తవ్యాసార్దము (1 y= A/2R 
250,000,000 
= 125,000,000 * 
= 2 అం, 
r= 1.414 62 = 2.828 అం. 

2.828 అం. ల వ్యాసార్గంతో ఒకవృత్తాన్ని గీయవలె. దానిలో భూమధ్య 
రేఖ, అతవ్యాసాలను గీయవలె. ఇప్పుడు భూమధ్య రేఖ న. రెండు 
వే వె పులకు వ్యాసార్ధంపాడవులకు సమానంగా పొడగించవలె. అంకె భూవ ధ్య 
శేఖ ము త్తంవాడ డవు వృ _త్తవ్యాసార్ధానికి నాలుగురెట్లు ఉంటుంది. అక్షవా Ss మ 
మధ్య లేభాంశము అవుతుంది. ఇస్వుడు అతాంశ = సనాన మధ్యాాంచ రాలు ఈ 
న ందిపట్టికద్వారా "తెలుసుకొని అతాంశాలను సరళ రేఖలుగా శాలను 

స్టే నొవక్రాలు (Sine ee గా కలుపుతూ గియవలె. తరవాత అకాంళ 
రేభాంశాలడి గలు గురించి |పకేపాన్ని పూ పూర్తి చేయనలె. 


భూమధ్య రేఖనుంచి అజూంశాల దూరాలను తెలిపే పట్టిక 


అతాంశము భూమధ్య రేఖనుంచి దూరము. 

ర్‌ 0.0685 xr లేదా 0. 970XR 
10° 0.1368 x tr క 0.1936 xR 
15° 0.2047 xr 0.2896 xR 
20° 0.2720 xr ప 0.3846 xR 
25: 0.3385 xr స 0.4787 xR 
30 0.4040 xr i 05714XR 
35“ 0.4682 xr fe 0.6621 x R 
40° 0.5310%xr య 0.7508 xR 
45° 0.5920xr వ 0.837265 
50 0.6512 xr | 0.9209 xR 


మానచి[త (పక్షేపాలు 
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55 0.708001 క 1.0014 xR 
60" 0.7624 xr ప 1.0783 xR 
65 0.8138 xr i 1.1508 xR 
70° 0.8619 x = (॥ 0.2189 xR 
75° 0.9061 x r స్త 1.2814 xR 
80 0.945490 1 క 1.3370xR 
85“ 0.9784 <r న 1.3835 xR 
90" 1. 00000౮౪ 3 1.4142 <R 
[= నూల్వీడ్‌ |పకేవ వృ _త్రవ్యాసార్థము 
R = సేల్‌ ప్రకారం తగ్గించిన భూమివ్యాసార్దము. 
అతాంశాలమీది "రేఖాంశాల మధ్యాంతరం తెలి వెపట్టిక 

అజాంశాలు మధ్యాంతరము అకజాంశాొలు మధ్యాంతరము 

5 0.9977 3 భూ. మ. 50 0.7589 జ భూ. మ. 
10° 09906306 ,, 55: 0.7062%x ,, 
15° 0.9788%x ,, 60 0.647106 , 
20 0.9623 x ,, 65“ 0.581136 ,, 
YAS 09410006 ,, 70° 0507136 ,, 
30° 09148 x ,, గక 04232036 ,, 
స. 0.8836ఏ[ ,; 80" 03259306 ,, 
40 0.847436, 85° 0.206836 ,, 
45" 0805930 ,, 90" 00000006 ,, 
భూ. మ. = భూమధ్య శేఖమీది మధ్యాంతరము. 
లక్షణాలు 


1. అతాంశాలు భూమధ్య రేఖకు సమాంతరంగా ఉన్న నరళ రేఖలు. 


2. అతాంశాల మధ్యాంతరము భూమధ్య రేఖనుంచి (థువాల వై పు 


వెళ్ళ 
కొద్ది తగ్గుతూ ఉంటుంది. 


లె. మధ్య రేఖాంశం మాతం ఒక నిలువు శరేఖగా ఉంటుంది. మిగిలిన 
రెభాంశాలన్నీ దీర్గ వృతాలు. 90" తూర్పు, వడమర రేఖాంశాలు రెండూ కలిని 
ఒక వృత్తంగా ఉంటాయి. 

4. ఇది సమ ఇెత |వకేపము. 


రీ. రేఖాంశాలమీది స్కేల్‌ మధ్యరేఖాంళం నుంచి దూరం వె ళ్ళకొద్దీ 
'పాచ్చుతూ ఉంటుంది, i 
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మానచ్మిత (పకేపాలు 
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ఇది నమతే.[త |చకేపం కావడంవల్ల, ఈ |పకేపాన్ని ముఖ్యంగా వస్తువుల 
యొక్కగాని, జనాభాయొక్కగాని విసరణ చూవడానికి ఉపవయోగిసారు. ఈ 


( 


పకేపంలో (పపంచాన్నంతటినీ నై న్యుసోయడల్‌ [పతేపంలొ కన్న బాగా 


12. మర్కె_టర్‌ =శాంసన్‌- ఫామ్‌సిడ్‌ లేదా సెన్యుని కియుడల్‌ (పకేపను 
౧ = 
(Mercator = Sanson = Flamsteed or sinusoidal projection) 


లెక : (పపంచ మానచి|త్రాన్ని 1:125,000,000 స్కేల్‌ వై గీయడానికి 
నైన్యుసోయశల్‌ పశేపాన్ని గీయండి. |పకేపమధ్యాంతరము 15 లు. 


(గాఫిక్‌ -నిర్మాణ| కనుము 
250,000,000 
125,000,000 
భూమధ్యరేఖ పొడవు = 2TR 

= 2x3141%x2అ0. = 12.564 అం. 


స్కేల్‌ [వకారం R = 0, = 2 అం. 


2 అం. వ్యాసార్ధంతో ఒక వృత్తాన్ని గీయవల. ON భూమి అక్షవ్యా 
సారాన్ని, ౦A భూమధ్య శేఖ వ్యాసాన్ని గీయవలె. “౦' శేం|దంవద్ద 15°,30", 
45, 60,75ిల కోణాలు కేయవల. [సకేప మధ్యాంతరమైన 15ల కోణము వృత్త 
పరిధి మీద చేసిన AB చాప దూరము వ్యాసార్టంగా తీసుకొని “౦ి కేం[దంగా 
ఒక అర్ధవృత్తాన్ని గీయవలె. ఈ అర్గవృత్తము అజాంశ కోణాలను ఖండించిన 
చేట నుంచి ౧N భూమి అక్షం వరకు భూమధ్య రేఖకు సమాంతర రేఖలు గీయ 
వలే, ఈ సమాంతర్రఖల పొడవులే ఆయా అజాంశాల మీది మధ్యాంతర దూరాలు. 


ఇప్పుడు 12.56 అం.ల పొడవు ఉన్న సరళ రేఖను భూమధ్య రేఖగా గీయ 
వఠె. దీనిలో సగము ఉండేటటు, ఈ రేఖకు లంబంగా ఉంజేటటు మధ౧రేఖాం 
Fa షా అ స్త ౦0 స్‌ లీ 
శాన్ని గీయవల. (వేప మధ్యాంతరము 15 లు కాబట్టి భూమధ్య "రేఖను 24 
సమభాగాలుగాను, మధ్య రేఖాంశాన్ని 12 సమభాగాలుగాను చేయవలె. మధ్య 
"రేఖాంశం మీది భాగాలగుండా భూమధ్య రేఖకు సమాంతరనేఖలు గీయవలె. ఇవి 
pl అర్హవృ త్తంలోని సమాంతర రేఖల దూరాలతో ఆయా అజాంశాల 
. ద రెండు పక్కల సమానంగా 24 భాగాలు చేయవలె. ఈ భాగాలను అన్నిం 
డని మృదు వకాలు (Smooth curves jy" కలుపుతూ రేఖాంశాలను పూర్తి 
చేయవలె. ఇప్పుడు అతాంశ రేఖాంభాల డిగీలను గురించవలె. ఇవ్బుడు ప్రే 
పము పూర్తి అయింది, 
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గణితీయ నిర్మాణ |కమము 
భూనుధ్య రేఖ పొడవు = 2TR 
మధ్య రేఖాంళంపొడవు = IR 
భూమధ్య రేఖమీది మధ్యాంతరము (౫) = SiR 
860 
మిగిలిన అతాంశాల మీది మధ్యాంతరము = ౫) కొచె న్‌, అజాంశము. 
లక్షణాలు 
1. భూమధ్యరేఖ |పామాణిక-అజాంశంగా ఉంటుంది. అది 
సరిగా గీసిన ఒక సరళరేఖ. 
౨. మిగిలిన అజాంశాలుకూడా భూమధ్య రేఖవలెనే సరళ రేఖలు 
లీ. అజూంశాలు సమాన మభధ్యాంత రాలలో ఉంటాయి. వాటిమీది 
మధ్యాంత రాలు సరిగా విభజింపబడి ఉంటాయి. 
ఉ. మధ్యరేఖాంశం తప్పించి మిగిలిన శేభాంశాలన్నీ సైన్‌ 
మధ్య'రేఖాంశము భూమధ్యరేఖకు లంబంగా ఉన్న సరళరేఖ. 
మధ్యంతరం కూడా స్కేల్‌ సరిగా ఉంటుంది. 
5. అన్ని అతాంశాల మీది స్కేల్‌ సరిఅయినది. 
6. ఇది సనుతేేత |పకేపము 
ఉపయోగము 

ఇది గణాంక వివరాలను చూపడానికి జాగా ఉపయోగపడ 
భూమధ్య రేఖా ప్రాతంలోను, మధ్య అశాంశాల (పొతంలోను వ్యాపించి 
ఆఫికా, దతిణ అమెరికా, ఆస్ట్రలియా మొదలై న దేశాలు చూపడాని! 
ఉపయోగి స్తుంది. 


18. హోమోలో।గాఫిక్‌ లేడా విచ్చిన్న మాల్వీడ్‌ |పకేపక 
(Homolographic or Interrupted Mollweide Projection) 
అౌత్ట : ఖండాలను చూపడానికి 1:125,000,000 "స్కేలువై, 

[ప జేపమధ్యాంతరంతో విచ్చిన్న మాల్వీడ్‌ |సకేసం గీయండి. 


నిర్మా ణక మము 

ఖండాలకు మధ్యగా ఉన్న రేభాంశాలను మధ్య రేఖాంశా 
ఎన్ను కోవలె. అవి :._ 

ఉ తరఅమెరికాకు 100 వ. శరేఖాంశము. 

దజిణ అమెరికాకు 55 వ. రేభాంళము. 

యూశేషియాకు 650 తూ. శేఖాంశము. 

ఆ ఫీకాకు ౨0 తూ, "రేభాంశము. 

అన్టే, లియాకు 140° తూ. “రేఖాంళము. 


య చచ జలాల నాబతజాంలానా బు పళనతాలకలాలనలాాడా డా. దల యద ఆను దా 
౨56 ౧౮౫౯] gq tage 2 gels ge * ౧67౫౪ ళా 
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మానచి (త (ఫకేపాలు 


§4 మానచిిత (ప్రకేపాలు 


రారగోళంలో 40° వ. రేఖాంశంవద్ద దకిణార్దగోళంలో LO 
eae 


శాలవద్ద విచ్చిన్నం / (Interruption) శేయవల 
950,000,000 _ 
గాల్‌ ప్రకారం గ్లోబ్‌ వ్యాసార్ధము = గ్ఞకగగర,000 * 


ఉత్తరా 
50తూ. రేఖా 


ష్‌ 


భూమధ్య" రేఖ పొడవు = 47 V2 
= 8x 1.414 = 11.312 అం 


il;312 
= 0.47/1అం, 





భూమధ ఏ రేఖమిది మధ్యాంతరము = 


మధ్య రేఖాంశాలమీది, అజాంశాలమీది మధ్యాంతరాలు మాల్వీడ 
|పకేపంలోవలె పట్టిక సాయంతో లెక్కకట్టవలె. 

11.312 అం.ల పొడవుతో భూమధ్య శేఖను గీసి, దానివై 24 సమభాగాలు 
చేయవలె. మధ్య రేభాంశాలుగా ఎన్నిక చేసుకొన్నవాటివై అంబశేఖలు గీసి, 
వాటీసై త విభాగాలను చేసి అజాంశాలను విచ్చిన్నత ఉన్న వరకు మాతమే 
గియవలి. అజూంశాలమీద రేఖాంశాల విభాగాలను కూడా చేసి వాటిని మ దు 
వ|కాలుగా కలుపుతూ రేఖాంశాలను గీయవల. 


ఉపయోగము 

ఈ (పతేపంలో ఎకువ మధ్య రేభాంశాలుగా తీసుకోవడంవల్ల, ఆ రేఖాం 
శాల వద్ద స్కేలు సరిగా ఉంటుంది. ఇట్లా చేయడంవల్ల, మాల్వీడ్‌ ప జేపంలోని 
వృత్తానికి బయటకు అంశు దిర్చవృత్తంలోకి వెళ్ళేకొద్దీ వచ్చే విరూపతను ఈ 
(వ తేపంలో రాకుండా చేయవచ్చు. దీనిలో మనకు కావలసీన |పొంతాలను, అవసరం 
లేని |పాంతాలను పూ ర్లిగా వదలి వయడంవల్ల బాగా చూపవచ్చు. 


14: విచ్చిన్న సెన్యుసోయ్‌డల్‌ (పకేపము 
(Interrupted sinusoidal projection) 

లెక: 1: 166,666,666: స్కేల్‌ వె, 15"లు (ప. .మ.తో ఖండాలను చితించ 
డానికి విచ్చిన్న సె సె న్యుసోయ్‌డల్‌ పకేపాన్ని గీయండి. 
నిర్మాణ,కమము 

ముందుగా ఒకొక్క ఖండానికి మధ్య రేఖాం శాలను ఎన్నిక కైనుకో 
వలె. తరవాత సము[దభాగాలలో విచ్చిన్నం చేయవలసిన ేఖాంశాలను కూడా 
ఎన్నిక చేనుకోవలె. వాటిని కింది విధంగా ఎన్నిక న 

ఉత్తర అమెరికాకు మధ్య శేభాంళశము 100 ప. రేఖాంశము 


యూశేషియాకు క 80 తూ. రేఖాంశము 
ద. అమెరికాకు న 55) వ్ర, క 
ఆ|ఫికాకు 91 బి0 తూ. 93 


క స్ట్రలియాకు క్ర 140° తూ, క. 


మానచీ|త (పకేపాలు రర 


ఉత్తరార్డ గోళంలో విచ్చిన్నం చేయవలసిన రేఖాంళము 40ప. 
దకిణార్లగోళంలో విచ్చిన్నం చేయవలసిన రేఖాంశాలు 10"వ., 80తూ. 
250,000,000 
sss Os 
166,666,666 
= 15 అం. 
భూమధ్య రేఖ పొడవు = 211 
2 గ టు 159473 అం 

9.423 అం. ల ఒక అడరేఖను గీయవలె. ఆ రేఖను 24 సమభాగాలు చేసి 
"రేఖభాంశాలను గు ర్తించవలె. వాటిలో ఖండాల మధ్య రేభాంళాలను గీసి, విచ్చిన్నం 
చేయవలసిన రేఖాంళాలను గు ర్తించుకోవలె. పీటిని దృష్టిలో ఉంచుకొని మిగిలిన 
(పశేపాన్ని అంతా మామూలు నైన్యుసోయ్‌డల్‌ ప్రకేపం వలెనే చేయవలె. 


తావవానదకాల. 
Pe 


ఉపయోగము 

ఈ |పకేవంలో మనకు కావలసిన |పాంతాలగుండా మధ్య రేభాంశాలను 
ఎన్నిక చేసుకొని, అవసరంలేని [పాంతలలో విచ్చిన్నం చేయవచ్చు. దీనిలో ఎక్కువ 
మధ్య రేఖాంశాలను "స్క్‌ల్‌కు సరిగా గీయడంవల్ల కొన్ని అనుకొన్న (వొంళాలు 
వికృళాకారాలు కాకుండా చేయవచ్చు. 


అభ్యాసము 
1. ఏదైనా ఒకఅట్లాస్‌ (Atlas) తీసుకొని, దానిలోని ఏయే|ప్రాంతాలకు, 
ఏయే|పశేపాలు ఉపయోగించి ఉన్నవో, వాటిలోచూపిన వివరాలు మొదలై న 
వాటిని ఒక పట్టికరూపంలో తయారుచేసి, స్కేల్‌, వివరణ; ఉపయోగించిన 
(పషెపము, పిటికిగల సంబంధాన్ని వివరించండి. 
2, కిందివాటిని చూపడానికి ఏయే (ప తేపాలను ఉపయోగిసారో వివ 
రించండి, అచే [(పఇపాలను ఎన్ను కోవడానికి కారణాలు (బాయండి, 
1. (ప్రపంచంలో వరిఉత్పత్తి. 2. ఆసియాలో ఆహారపంటల ఉత్ప త్తి. 


8. (పపంచ జనాభావిన్తరణ. 4. (ప్రపంచంలో గోధుమ వి వరణం. 

5. (టాన్స్‌-సె వీరియన్‌ శైలు రి. అట్లాంటిక్‌ ; పసిఫిక్‌ సము [ద 
మార్గము. పవనాలు, సము ద పవాహాలు, 

7. భారత-పాకిస్తాన్‌ సరిహాద్దు. 6. భారతదేశము. 

౮, చెనా. 10. ఐరోపాఖండము. 


tl; అంతర్జాతీయ విమానమార్లాలు. 

9. కిందిపాంతాలను చూపడానికి మఇష్టంవచ్చిన సేల్‌ తీసికొని, 15 ల 
(ప తే.పమధ్యాంతరంతొ |పకేపాలనుగీసి వాటి ని ర్యాణ[కమం [(వాయండి. 

1. ఒక |పామాణిక-అజాంళ ఛాంక వీయ |ప'కేపంమీద వాయవ్య ఐరోపా, 


(Conical projection with one standard-parallel) 


మానచిత (పకేపాలు 
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మానచ్యత (పకేపాలు ర్‌ 


వ. స్తూపాకార సమ తే త్ర (పకేపంమీద |పపంచము (World on cylin- 
drical equal area). 

ల, 45 నుంచి [భువంవరకు, |ధువశీర్ణ సమదూర (పతేపంమీద ఉత్త 
రార్టగోళము (Northern, hemisphere from 45° N to the pole on the 


polar zenithal equi-distant'. 
4. శాస్‌సన్‌ ప్లామ్‌ స్టైడ్‌ |పకేపంమీద దశ&ిణల మెరికా (South America 


on Sanson. Flamstead prolection\. 
ర్‌. బోన్‌ పకేపంమీద ఆసియా (Asia on bonnes prolection). 
6. రెండు[పామాణిక-అజాంశాల. శాంకవీయ  |పశేపంమీద ఐరోపా 


(Europe on conical with two-st. parallels). 


12 
బాక్‌ చితాలు 
లే J 


(BLOCK DIAGRAMS) 


బ్లాక్‌ Er [ప్మపథమంగా (గోన్‌ కారల్‌ గిల్బ ర్డ్‌ అనే మహాశయుడు కని పెట్ట 
స 'వభ్యాత గ రూప శ్యాస్త్రవె_్త త్ర మోరిస్‌ డేవిస్‌ వాటిని 
వూరిగా ప వరించి జాగా ఉపయోగించినాడు. (పన్తుతము ఇవి చాలా వాడుకలో 
ఉన్నాం. భూమ్‌ కొంత భాగాన్ని ముక్కగా [(గహించి, దానిని కొంత 
దూరంనుంచి చూ కనిపించే దృక్పథం es లతో చి తించడ మె బంక్‌ 
శ తం గ్‌ న్‌ ఉద్దేశము. బ్రాక్‌ ఉపరితలం మీద భూదృళ్యం న... 
వక్కలలో జాము పార్ఫ్య రేఖా చిళాలు (౮6౦1051021 sections) చూవబడు 
తాయి. భ్రాక్‌ చితాలు ఏెడమవు; వెడల్సులే కాకుండా, లోతూ, ఎత్తు లను కూడా 
చూ! తీపరిమాణ ణాత్య్మిక చి|తాలు (Three dimensional diaerams). కాబట్టి, 
నమూ షన్నుతాలను స్పష్టంగా చిత్రించే పద్దతులలో ఇవి అసమానమెనవి. 
జాక్‌ చితాలు “సయడ ౦ చ్వౌరా ఒక (పొంతంలోని స్థలాకృతికి "భామ 
నిర్మాణ స్థి సతికి ఉన్న సంబంధాన్ని విశదంగా చూపవచ్చు. ఉదాహరణకు లె2 వ 
పటం మ భూ స్వరూవాల పరిణామాన్ని కూడా వరసగా, భ్రాక్‌ చి తాల 
ద్వారా, ఎక్కువ వర్ణన అవసరం లేకుండానే వ్య క్రపరచవచ్చు. 
భ్రాక చితాన్ని మూడుదశలలో తయారు చేయవలె. 
| బ్లాక్‌ చిత్రం గీయడానికి ఆధారమైన క్రాక్‌ను ఏక బిందు-దృక్పుథంలో 
(One-point ప గాని, ద్విబిందు-దృక్పథం (Two- point 
perspective) లో గాని గీయడం. 
భూ కంత రాగ సంబంధమెన పొరల వివరాలను, వాటి నిర్మా౯ణాన్ని 
ణక పక్క భాగాలకు మార ఎడం. 
లి. కాక్‌ ఉపరితలం మీద భూద్భకశ్య వివరాలను చిత్రించడం. 


ro 


దృక్పుథ హ్యాక్‌ లు గీసే ఏిధము 


దృక్పథంలో బ్లా బార్‌ ఏ ఈ పద్దతి ఖ్రాక్‌ లో పరిశీలకునికి కనిపించే ముందుభాగము 
ఒక శతిజ నమాంతర“కేఖగాను, వెళ ఉన్న అంచుకు సనమాంతరంగానూ ఉండి, 
ఒక నలుచదరంగా ఉంటుంది. బ్లాక్‌ పక్క "రండు అంచులూ, వటంలోని “రేఖలూ, 
అ కోక ‘Horizon, సౌ సుదూర మైన అద్భుశ్య బిందువు (Vanishins point) 


వె యు పొతాయి. ఈ పద్దతిలో గీసిన బాక్‌ ను పరిశీలకుని వెఫ వెపు (33,20 క్ష్‌ 
వపటంళేో చు పినట్టుగా) కవత అమర్చవచ్చు. మనకు బ్లాక్‌ ముందు 


SIE 


తాలు 


బ్లాక్‌ చి 
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90 బ్లాక్‌ చిత్రాలు 


భాగపు అంచు కనిపించెటట్లు అమర్చితే, అదొక్కటి మాతమే కనిపించి, మిగిలిన 
రెండు పక్కల అంచులు కానరావు. అదా కుడివెపు వక్క అంచుగాని, ఎడమ 
వైవు పక్క అంచుగాని మన నై పు అమర్చవచ్చు. ఇట్లా బ్లాక్‌ ను ఉంచినపుడు, 
ముందు అంచు ఒకటి, రెండు పక్కఅంచులలో ఒకటి (కుడివైపు అంచుగాని, 
ఎడమవైపు అంచుగాని) మాతమే కనిపిసాయి. 

33వ పటంలోని AB శేఖకు AE రేఖకు మధ్య ఉన్న కోణాన్ని బట్టి బ్లాక్‌ 
తిర్య కృషం అధారపడి ఉంటుంది. ఈ కోణము సుమారు 45లు ఉంశు మంచిది. 
33 (ఇ)వ పటంలో ని అదృశ్య బిందువు H స్థానాన్ని బట్టి వపక్కుఅంచు వెడల్పు 
తగ్గుతుంది. 11 బిందువును ఎక్కువ కుడివైపుగాని, ఎక్కువ ఎడమవె పుగానీ 
ఉంచితే, పక్కఅంచువై భూ అంతర్భాగ వివరాలను చూపడానికి సరిపడే వెడల్పు 
ఉంటుంది. అట్లాకాక H బిందువును మధ్యగా ఉంచితే రెండు పక్క అంచులు 
పూర్తిగా కనపడక వోవడంగాని, వాట వెడల్పు మరీతక్కువగా ఉండడంగాని జరుగు 
తుంది. అప్పుడు పక్క అంచులమీద భూఅంతర్భాగ వివరాలు చూపడానికి వీలుకాదు. 


అద్భశ్యే బిందువు దిక్రక్రయు అద్బశ్మేబించులే 
Ge —- 7 


1. కో rr కదన ఉవనునానానానం యా అకా కు ఇం. న్స wr ఇమ. ig న. అననన. త్త RRR తను. బా కాకా నా ఉనా నాన అనా అనాానానానా మన ఇది నని కా అ ఇెనిననానానా ఈ 
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పటము-లీ4 ; ద్వివీందు దృక్పథంలో గీసిన జ్లాక్‌ చ| తాలు 


ద్దింటీందు దృక్చథబ్లాక్‌ లు: ఈ పద్దతిలో గీసినభ్లాక్‌లు వరిశీలకునికి ఒక మూల 

Ge రో ౧౧ : 
నుంచి కనిపిసాయి. అంశు మనకు ముందుభాగంలో బ్రాక్‌ మూల ఒకటి ఉండి 
శెండువై పులకు రెండు వక్క అంచులు కోనిపిసాయి. ముందు కనిపించే ఒక మూలకు 
సరిగా ఆవలివై పు మరొకమూల ఉంటుంది. ఈ శాక్‌ పక్క అంచులు పొడిగి స్తే, 
దిక్సక్రంలో ని కుడి ఎడమ్మవెపుల సుదూరంలోఉన్న అద్భళ్య బిందువుల వైపు 
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కలిసిపోతాయి. వీటిని కూడా 34వ వటంలో చూపిన మాదిరి పలురకాలుగా 
అమర్చవచ్చు. 
భౌమనిర్మాణ వివరాలను బ్లాక్‌ పక్క భాగాలకు మార్చడం 
భౌమ నిర్మాణాన్ని బ్లాక్‌ పక్క భాగాలకు దృకృథంలో చూచి 
నట్లుగా 35వ పటంలో చూపినవిధంగా మార్చవలె. అడ్డంగాఉన్న భూఅంతర్భాగపు 
పొరలను బ్రాక్‌ పక్కలకు దృకృ థంలో చూ పటప్పుడు వారు వెడల్పు అద్భళ్య 
బిందువువై పు వెళ్ళేకొద్దీ సన్నమవుతూ ఉంటుంది. AB భామచ్చేథము (Geolo- 





కాలాయ దా 


పటము-లిర్‌: భామచ్చేదాన్ని శ్రా క్‌ [వ కు భాగాల కు, దృక్పథంలో చూచినట్టు మార్చడం" ల 
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ఫాముమచే*దవము ఒ కేవరునలో టుచూపవలె. గము 
న. section) BC భొమచ్చెదము ఒ కవరుసల్‌ ఉన్నట్టుచూపవల AB భా 
A‘B':, రెం భయము BC గా 35 వ పటంలో చూపినారు. 


బాక్‌ ఉపరితలం"పి భాదృళశ్య వివరాలను గు రించడం 
gp) en అలో 


గా ta) న అల 
జాక్‌ వె నభూదాళకంపివరా ఎలనునూ రృటప్పుడు కూడాద్భక్సథ గూ | ఆ న్నీ 
గ 3 ష్‌ 
జ ను న జజలా క య్‌ ” లా, ఫ్‌ . Pa Pal స బాద 
షు ee అవ నలిన కార ఆకర పడ్‌ వాన్‌ (Grid plan)ను ద్భక్సాథంలి 
స గ్‌ (en లా nn స గ 
॥ : ఖల న POR జా జగ [దాం 
క TODS DOA TSS ఓక భాగాన్నీ మార్చడం 6B పటంల్‌ 
రాం గ 
శ్వా ఖా. న న్‌ 
ను నో ల 


౫ ట్య 
ల్‌ కానా స టో ఇల వో ఇట్ట లో శాన ర్త య 1 ఆగ స్త క్ష & అద్య : వ 
కద్‌ బానదితంలళొని వివరాలను బాక్‌ ఉపరితలానికి మ ర్చడం 
ప RA య 
శ 


i వ 
Pann “nm wes ” 
my కీ 2. or sm షొ లా స ఖా 
త మ న నం. 


1. బాద పద్ధతి (Multiple section method). 
పళ ES, WS న BP Ee కం ౫ కాది షె ౯ క 
ంవదుగా సమాన్నత రబా సిద [గడ "ంఖలతొ ఒకప్లూని గీనుకోవ౭ఆ, 


జ 
Pn 


wre a న 
జ న నని క law, లీ ల ప? 3 ఖం గ ప కా 
రం లంట TON DCTS ఉన్న సమె న్న్నిత "రేఖలనుఖండిం చే 
టు 


ea 
జు టి ఇ” BT శు" టో న. జోలో ణి 
FOSS ese in యయ. నిగురి వలె. ఇ 
అచ పలల గక గ్ల fe Sg wet IT ౦౧౨౨౮ లం వాటి 0 * 
fn అలలే 
న్డ్‌ | 
శ ర eee TW Ts వ వ జాన! 
వ న క. న క స న య. వల. వారా ఏ రణాక తి దుటిథము 
ఘం టో జ లెంట్‌ ఎలి 1 గ? న పటిక కు [ఖ్‌ ార 
wen er ఈక! 
జ cn 
లొ త 
af స a ~~ క “a ge 
Fa NE సాద అ య 
Wu mr టా re; wa ఆ అస్‌ ఇ 
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౯ 
NE) 
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wy im ను క్‌ జే యలు we 
, 1 సాం 
i a) Fs 


ఇ వాన అం నోట ల = జ్‌ 
క మళ = చరసొబుంంం భతి లు. సననం + ౪ వ 
అ రిబావిటుం హొడవు, బలు లతో" ఒక సమచశుర్భుజం 
a3 


Rhomhus, Arum eo oa | 
| Rhomj US AENE TE ఒమచతుర్కుజ ఆధార రఖెము దక్క రఖలు నుమూాఠు 


థా 


౨ ౦బని మీది వివరాలను ఊాకొసీంనకి , ల 
వరాలను శ్వ బుదికి (గిడ రేఖలను వదలి మిగిలిన పార్శ్వ 
బాం అటా 


సై బటప్పుడు పార్శ్వ "రేఖాక్సో తిలో 


ఇ or 
స ణు గా af Glee ey క్‌ కి ఇ an Ca 
X re, శీ, | మీ కట / టో 


Rw అజో a 
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చూపని మరుగు భూమి మొదలై న ఇతర 
ముఖ్య వివరాలు కూడా మార్చవలె. బ్లాక్‌ 
పక్క అంచులను ఛాయ (Shade) వ 
ఉపరితలం మీది వివరాలను పటాలలో 
చూపిన ఆధార చిత్రాల సహాయంతో 
భ్వాక్‌ చిత్రాన్ని ప్తూ రి చేయవలె. 
శి. పొరల పద్దతి (Layer method) 
పటంలోని వివరాలను రోంబస్‌ మీదికి 
(గిడ్‌ రేఖలను ఆధారంగా జేసుకొని 
మార్చిన తరవాత ఒక ఆభాస ద ప్రక సథ 
ద్భష్టి (Pseudo - Perspective view) 
పర్పడుతుంది. వీలైన ఊర్ణ్వ సేల్‌ను 
కొంత అతిళయంతో గియవలె. రోంబస్‌ను 
ఒక ఉ ల్రీపొర-కాగితం మీద గీసుకొని దాని 
మూలలనుంచి స్కేల్‌ 1పకారం కిందికి 
లంబ కేఖలు గీయవల. ఈ ఉల్లి పొర-కాగి 
తాన్ని ఆభాస దృకృథ దృ్ష్‌వె సరిగా 
నలుమూలణు సరిపజే టట్లుంచి, ఊర్ల ప 
స్కేల్‌ వై ఉల్చిపొార-కాగితాన్ని సమో 
న్నత రేఖల విలువల |పకారం జరుపుతూ, 
ఆయా సమోన్నత శకేఖలను ఉల్లిపొర 
కాగితంమీదికి మార్చవలె. అట్లా గీసే 
టప్పుడు ఎకు, వ విలువ ఉన్న 
సమాన్నత శేఖ, తక్కువ విలువ ఉన్న 
సమోన్నత నెఖవై గీయవలసి ఉంశు 
తక్కువ విలువగల సమోన్నత రేఖనుగీసే 
అవసరము ఉండదు. ఎందువల్ల నంశు 
డడానీకి దృక్పుథ దృష్టి కానరాదు. 
మిగలిన వివరాలను కూడావాటి ఎత్తు 
లలో గుర్తించి బహుళ చ్చేదం (Multiple Section) లో వలెనే మిగిలిన బ్లాక్‌ 
చిత్రాన్ని కిరివ పటంలో మాదిరి పూర్తి చేయవలె. 


బ్లు చితము 


(థి 


పటము-కిరి ; పొరల వదతిలో బాక్‌ 





అనుబంధము 1 (APPENDIX ౨) 


కొన్నిముఖ్యనూ తాలు 

వృత్త వైశాల్యము T+? 

గోళము వె శాల్యము 4TTr? 

దీర్హ వృత్త వైశాల్యము Tab 

వృత్త పరిధి 2Tr (1 =3.141593) 

భూమధ్య రేభాపరిధి 24899 స్టాట్యూట్‌, మెళ్ళు (Statute) లేదా 
40075 కి. మీ. 

భూవై శాల్యము సుమారు 19,72,60,000 చ. మై. లేదా 
51,09,00,000 చ. కి. మీ. 

ఒక్‌ స్రాట్యూట్‌ మైలుకు 5,280.0 అడుగులు లేదా 6,3360.0 అం. 

ఒక నాటికల్‌ (nautical) మెలుకు 1.1508 స్రాట్యూట్‌ మెళ్ళు. 

ఒక అంగుళానికి 2.540 నెం. మీ. లు. 

ఒక స్రాట్యూట్‌ మెలుకు 1.60935 కి. మీ. లు. 

జక కి ముకు 3280.83 అడుగులు. 


ఒక చ. స్థాట్యూట్‌ మైలుకు 2.590 చ. కి. మీ. లు. 


అనుబంధము 2 (APPENDIX 1) 
ఒకలంబకోణ (తిభుజంలోని లఘుకోణ - (తికోణమితీయ (ప్రమేయాలు; 


A 





పటము - కి9. 


ఎదుటిభుజము AB 





హ్‌ నే. ర హా 
క్ర ర్డ్‌ ము AC 
ఆసన్న భుజను BC 
క్రొ BO ననుతాకాలయాంలాలు.. కి న 
కరము AC 
"నన్‌ ౪ AB _ ఎదుటిభుజము 
టాన్‌ టి = Me అ = డడ దా దా 
కొనిన్‌ ర BC ఆసన్న భుజము 
1 జము BC 
కాట్‌ ౮ నము = నమో mee? 
టాన్‌ ఎదుటేభుజము గరి 
శే కర్ణ ము AC 
సీకంట్‌ & = డ్రా వు. ము 
కాన | = ఆసన్న భుజము " BC 
1 కర్ణ ము AC 


చం చా ft న లాలా 
న్‌ 6" ఎదుటిభుజము AB 


(ల 


వారిభాషిక పదకోశము 


ఇంగ్లీషు ఎ తెలుగు 


Appendix అనుబంధము 

Area చై_శాల్యము 

Atlas అట్లాస్‌ 

Azimuthal దిగంశీయ 

Bench mark బెంచ్‌ గుర్తు 

Block diagram చాక్‌ చితము 
Cascade సెల యేరు 

Central meridian మధ్య రే ఖాంళ ము 
Cirque హిమగ ర్రము 

Cliff భృగువు 

Coastal plain తీర మెదానము 
Coincide వకీభవించు 

Comparative scale తులనాత్మక స్కేల్‌ 
Composite నంయు క్ష 

Conic | conical శాంక వీయ 
Conformal సద్భృళ 

Contour lines స మోన్నత రేఖలు 
Conventional సొం|ప దాయిక 
Coordinates ని'రేశాం కాలు 
Cylindrical న్తూపా కార 

Datum plane ఆధార తలము 

Dead ground మరుగు భూమి 
Diagram చి[తము 

Dial డయల్‌ 

Dissected ఛేదిత 

Divisions భాగాలు అంశాలు 
Eastings ఈస్టింగ్‌ స్స 

Elevation ఉన్నత 

Ellipse దీర్భవృ_త్తము 

Enlargment వివర్షనము 
Escarpment ఎస్కాార్‌్స్‌ మెంట్‌ 
Filled line scale పూరిత నేఖా స్కేల్‌ 
Form ఆకృతి 

Fully divided scale పూర్తి విభాజిత స్కేల్‌ 
Geological భౌమ 

Grid (గిడ్‌ 

Guide lines మార్గ దర్శ'కాలు 
Hachures పెాషూార్‌ లు 
Hemisphere అర్ధగోళము 

Hill shading హిల్‌ ేడింగ్‌ 


Horizontal & తిజ సమాంతర 

Horizon దికృ[కము శ్‌ 
Hypsometric colouring ఉచ్చతాదర్శి 
Interpolation అంత ర్వేశనము ' వర్షము 
Interval] మధ్యాంతర ము 
Interupted విచ్చిన్న 
Irregular [కమర హిత 

Lab manual |పయోగ దీపిక 
Landscapes భూద్భళ్యము 
Layer పొర 

Linc of sight దృష్టి రేఖ 
Map మానచి[తము 
Mathematical గణితీయ 
Measuring unit మాపక ఏ కాంకము 
Method of drawing లేఖన పద్ధతి 
Military operation మిలిటరీ ఆపరేషన్‌ 
Moraine మొరై న్‌ 

Multiple బహుళ 


Nautical నాటికల్‌ 
Northings నా ర్తింగ్స్‌ 
Offsets అతంర్లం'బాలు 
Open divided scale వివృత విభాజిత స్కేల్‌ 
Opisometer పట మాపకము 
Original మూల, మౌలిక 
Orthomorphic య థా కృతిక 
Panoramic సర్వదిగ్గర్గక 
Perspective దృక్పథము 
Polar (ధువ 
Primary divisions (పాథమీకాంశాలు 
Profile పార 
Projection |ప కేపము 
» >» homolographic హోమో 
లోగా ఫిక్‌ [వ ఊపము 
international అంత ర్థాతీయ 
ప జే.పను 
Mercator మర్కేటర్‌ [వ కేపము 
Mollweide మాల్వీడ్‌ (ప కేవము” 
0017001010 బహుశాంక” వీయ 


యం. (వ శవము 


నన 
హో 


93 కి 
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Projection. simple conical సరళ శాంక 
వీయ [వ శేవము 

» simple 6111610021 నరళ 
స్తూపాకార [వ 'చేపము 
» sinusoidal నై న్యు సోయ్‌డళ 
(పకేవము 


$5 
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Pseudo ఆభాస 

Quadrant పాద 

Reduction అఘూకరణ ము 

Reference నిర్దేశ కము 

Relief నిమ్మ్నోన్నిత- 

Representation నిరూవణ 

Representative fraction ఉసల తక 
భిన్నము 

Reserve forest రడీ తారణ్యము 

Ridge రిత్త్‌ 

Relative సా వేత 

Scale స్కేల్‌ 

Secondary divisions ద్వితీయాంశాలు 

Serial న్మకమ 

Sign చిహ్నము 


Similar సరూప 
Sine curves నైన్‌ వ్యకాలు 

Spot heights స్టలో న్న తులు 
Smooth curves మృదు వాలు 
Spring tide వర్వ వేలా తరంగము 
Spur స్పర్‌ 

Squares గళ్ళు, చతుర్మసాలు 
Standard parallel (పామాణిక అజాంళము 
Statute సాట్యూట్‌ 

Strip పట్టి 

Superimposed ఉపరిన్య క 
Terminal అ(గాంత స్ట్‌ 

Three dimension |తిపరిమాణము 
Topography స్థలాకృతి 

Tracing paper ఉల్లి పొర కాగితము 
Transverse తిరnక్‌ 

Vanishing point అద్భళ్య బిందువు 
Vertical ఊర్ల, లంబ 

Visiblity దృగ్గోచరత 

Weather వాతావరణము 
Zenithal శీర్ష 


పారిభాషిక 


తెలుగు = 


అంత ర్థాతీయ [ప మేపము 
International projection 
అంతర్గంచాలు Offsets 
అంక ర్వేశనము Interpolation 
అంశాలు. భాగాలు Divisions 
A Terminal 
అట్లాస్‌ Atlas 
అన్భశ్యబిందువు Vanishing point 
అనుబంధము Appendix 
అర్భగోళము Hemisphere 
౪58 Form 
ఆధారతలము Datum plane 
అభానస- Pseudo—- 
ఈగ ౦ Eastings 
ఉచ్చ తాదర్శివర్షము 
Hypsometric colouring 
ఉన్న తము Elevation 
ఉపరిన్య స్త Superimposed 
ఉపలవక భిన్నము 
Representative fraction 
&§g- Vertical 
ఉబ్లీపొర కాగితము Tracing paper 
ఎస్కార్స్‌' మెంట్‌ Escarpment 
ఏకీభవించు 60110166 
క్రమరహిత Irregular 
తీ తిజసమాంతర Horizontal 
గణితీయ Mathematical 
గళ్ళు, చతుర సాలు 5602163 
[గడ్‌ Grid 
చతురసాలు, గళ్ళు 500263 
చితము Diagram 
చిహ్నము Sign 
ఛేదిత Dissected 
డయల్‌ Dial 
తిర్యక్‌ Transverse 
తీరమైదానము Coastal plain 
తులనాత్మక స్కేల్‌ Comparative scale 
(తిపరిమాణము Three dimension 
దిక్స(కము Horizon 


పదకోశము 


ఇంగ్రీషు 


దిగంశీయ AZzIiMmuthal 
ది ఖ్రు్‌ తము Ellipse 
దృక్సథము Perspective 
ద్భగ్గో చరత Visibility 
దృష్టి రేఖ Line of sight 
ద్వితీయాంశాలు 56005620” divisions 
1ధువ Polar 
నాటికల్‌ Nautical 
నా §ం్‌) Northings 
నిమోోన్నత-Relief 
నిరూపణ Representation 
ని 'క్రేళకము Reference 
నిశేశాం కాలు Coordinates 
పటీమాపకము Opisometer 
పట్టి Strip 
పర్య వేలాతరంగము Spring tide 
పాద Quadrant 
పార్శ్వ Profile 
పూరిత రేఖాసేే,ల్‌ Filled line scale 
పూ ర్తివిభాజిత స్కేల్‌ Fully divided scale 
పొర Layer 
(వ షేవము Projection 
పాథమి కాంశాలు Primary divisions 
పామాణిక_అజాంశము 
Standard parallel 

(ప్రయోగదీపిక 120 manual 
బెంచ్‌ గుర్తు Bench mark 
బహుళ Multiple 
బహుశాంక వీయ్మ వ జే మవము 

Polyconic projection 
భాగాలు, అంశాలు Divisions 
భూద్భిళ gము Landscape 
భృగువు Cliff 
భౌమ Geological 
బ్లాక్‌ చితము Block diagram 
మధ్య రేఖాంశము Central meridian 
మధ్యాంతరము Interval 
మరుగుభూమి Dead ground 
మర్కేటర్‌ [వజేసము 

Mereator projection 


మానచి[తము Map 
మాపకఏ కాంకము Measuring unit 
మార్గదర్శకాలు GUide lines 
మాల్వీడ్‌ ప్రకేపము 

Mollweide projection 
మిలిటరీఆప రేషన్‌ Military operation 
మూల, మౌలిక Original 
మృదువకాలు SMooth curves 
మొ 3న్‌ Moraine 
మౌలిక, మూల Original 
యథాకృతిక Orthomorphic 
రకి తారణgము Reserve forest 
రడ Ridge 
లఘూకరణము Reduction 
లేఖనవద్దతి Method of drawing 
విచ్చిన్న Interupted 
వివర్ధనము Enlargement 
వివృతవిభాజిత స్కే ల Open divided scale 
వాతావరణము Weather 
వైశాల్యము Area 
శాంకపీయ 60110, conical 
శీర్ష 22601121 
సంయు క్ష Composite 
న|కమ Serial 
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సశ Conformal 
సమోన్నత రేఖలు Contour 11 
నరళ శాం౦క వీయ ప శేవము 
Simple conical! 
సరళ స్తూపాకార పకేపము 
Simple cylindrica] 
సరూప Similar 
సర్వదిగ్గరక Panoramic 
"నెల యేరు Cascade 
నైన్‌ వ[కాలు Sine curves 
నైన్యుసో యెడల్‌ (ప్రకేపము 
5100890162] 
సాం[పచాయిక Convention 
సాపేత Relative 
స్కేల్‌ Scale 
స్రాట్యూట్‌ Statute 
స్తూపా కార Cylindrical 
స్థలాకృతి Topography 
స్టలోన్నతులు Spot heights 
స్పర్‌ Spur 
హిమగ_ర్హమ Cirque 
హిల్‌ పేడింగ్‌ Hill shadin 
హాషూర్‌ లు Hachures 
హో మోలో [గా ఫిక్‌ [ప "కేవమ 
Homolograph 


